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بب اسحفبدي  خبو  سبزی وفثمخسن رخیريیک از  خبو وفث فثببزیببررسی 

 رامىُنیپیذ از بیُسُرفکحبوث
 

ی؛ٓ اِبٔیزغ
 

 یّیؽ یدأؾگبٖ فٕؼحی ٔٛؽیشٚأی ثبثً، دأؾکذٖ ِٕٙذع

  

 چکیذي

حٗ ٘بی ٔفحی ؽٕبخػٕٛاْ ٌدٓکٗ ثٗ ؽٛد ِی جٌٛیذ خبِذٔیّٗ ٚ صيبدی پغّبٔذ٘بی خبِذ ِمذاس ٔفث فٕؼثدس 

٘بی ٔفحی دس جدّغ پغّبٔذ. ؽٛٔذ ، ِی٘ب دس ِشازً ِخحٍف جٌٛیذ ٚ پبلايؼ ٔفث دس پبيیٓ ِخبصْ جٌٛیذايٓ ٌدٓ. ؽٛٔذ ِی

اسصيبثی سٚٔذ ديگشی ثشای اص ثیٓ ثشدْ جسمیك   ٘ذف اص ايٓ. آٚسد ٚخٛد ِیسا ثٗ خذی ِسیطی ۀفٕؼث ٔفث ِغئٍ

 ٚ کؾؼ عطسیکب٘ؼ ٘ب  جشيٓ خٛاؿ ثیٛعٛسفکحبٔث يکی اص ُِٙ. عثا ٘ب ٘بی ٔفحی، ثب اعحفبدٖ اص ثیٛعٛسفکحبٔث ٌدٓ

پغیٛدِٚٛٔبط آئشٚژيٕٛعب سإٌِٛیپیذ اص ثبکحشیثیٛعٛسفکحبٔث دس ايٓ پژٚ٘ؼ . آة اعث/٘بی ٔفثجؾکیً اٌِٛغیْٛ
1 

1751PTCC  ثبگیشی غٍظث سإٌِٛیپیذ  ٚ ثب جٛخٗ ثٗ ؽٕبعبيی ٚ أذاصٖجٌٛیذ ؽذ HPLC ٚTLC  ٖذ جٌٛیذؽِؾب٘ذ 

ذ سإٌِٛیپیذ، ِؾخـ ؽذ وٗ یجٌٛ یثشسع یط. يبثذ ؽشٚع ٚ جب فبص عکْٛ اداِٗ ِی ،سإٌِٛیپیذ دس فبص ٌگبسيحّی سؽذ

  g/lثب ػٕٛاْ جٕٙب ِٕجغ کشثٓ ثشاثش ظ کؾث زبٚی سٚغٓ آفحبة گشداْ ثٗیذ ؽذٖ دس ِسیضاْ سإٌِٛیپیذ جٌٛیزذاوثش ِ

ثب اعحفبدٖ اص  خبَٔفث عبصی ؽذٖ  ؽجیِٗخضْ  يکاص  خبَ فثثبصيبثی ٔدس أحٙبی ايٓ جسمیك، آصِبيؼ . اعث 7/1

ثب اعحفبدٖ اص ايٓ سٚػ  ٔفث خبَدسفذ  51 دس زذٚد ٔؾبْ داد ٔحبيح. ؽذأدبَ   CMCسإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ دس غٍظث 

  .ؽٛد ثبصيبفث ِی

 مقذمً

ٓ يا ۀٕذ وٗ اص خٍّ٘غح یؼث لبدس ثٗ جشؽر ِٛاد ثشْٚ عٌٍٛیِٛخٛد دس طج ی٘ب غُیىشٚاسگبٔیاص ِ یگشٚ٘

ه يٌٛٛژیث ی٘ب ٛعٛسفبوحبٔثیث ثیاّ٘. دکشاؽبسٖ جٛاْ  ِی٘ب  ٛعٛسفبوحبٔثیثيب  یعطس ۀوٕٕذ جبت فؼبيیجشوثٗ ِٛاد 

 یجش ؼیث یگغحشدگ یث ٔغجث ثٗ أٛاع عٕحضیٓ اعث وٗ اص ٔظش ٔٛع ٚ خقٛفيدس ا یغٗ ثب أٛاع عٕحضيدس ِمب

ػذَ گش ِؾىً ي٘ب د فٛست ثب اعحفبدٖ اص آْٓ يثذ. ٗ اعثيلبثً جدضه ُ٘ يٌٛٛژیك ثيٓ اص طشیچٕ سا داسٔذ ٚ ُ٘

اٌٚیٗ گش ثب اعحفبدٖ اص ِٕبثغ ياص طشف د. ُ داؽثیسا ٔخٛا٘ صيغث ظیِس یٚ آٌٛدگ یعٕحض ی٘ب عٛسفبوحبٔثجدضيٗ 

ػجبست ديگش  جّبَ ؽذٖ يب ثّٗث یل ،٘ب ٘بی فٕبيغ غزايی ثشای ثبکحشی ِبٕٔذ ضبيؼبت کبسخبٔٗلیّث اسصاْ 

دٚفبص  ٓ ی٘ب ث ٛعٛسفبکحبٔثیث[. 7[، [4]، [3]، [2]، [1] کُ کشدجٛاْ  ِی٘ب سا  ٘بی جٌٛیذ ثیٛعٛسفکحبٔث ٘ضيٕٗ

 خب وٗ ِمذاس اص آْ. ؽٛٔذ ِی  خّغ  خبِذ  عطر/ ٚ يب آة  آة/ ، ٘ٛا آة/   ، ٔفث داسٔذ ِثً  ِحفبٚجی  لطجیث  وٗ  ِخحٍف

 ٘ب ثیٓ دٚفبص ثبػث وب٘ؼ وؾؼ ثیٓ عطسی  شفحٓ ثیٛعٛسفکحبٔثدٌیً لشاسگ ؽٛد، ثٗ وّی اص ٔفث دس آة زً ِی

 ٘بی ٔفحی، جبٔک رخیشٖعبصی، ٌدٓثیٛعٛسفکحبٔث، سإٌِٛیپیذ، اٌِٛغیْٛ: ٌبی کهیذی َاژي

 12/12/32پزيشػ                     6/7/32دسيبفث 

 hamani@nit.ac.ir وُیسىذي مسئُل

1. Pseudomonas aeruginosa 
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ثیٛاٌِٛغیفبيش   ّ٘یٓ دٌیً ٌغثثٗ]. 2[، [1] د٘ذ ٚ دس ٔٙبيث اٌِٛغیْٛ ٔفث دس آة سا جؾکیً ِیٔفث ٚ آة ؽذٖ 

٘ب دس جّشکض ِیبْ عطٛذ اص  جٛأبيی عٛسفکحبٔث. ؽٛد ِی وبس ثشدٖ ٗ ٘ب ثثیٛعٛسفکحبٔث  جٛفیف  ثشای  اغٍت ٔیض

گشيض عش آةٚ يک دٚعث  عش آة يک ٘بی ٚيژگی
1 

٘ب ثبػث  ايٓ خبفیث ثیٛعٛسفکحبٔث. ؽٛد ٘ب گشفحٗ ِی آْ

ػٕٛاْ ِثبي دس ثٗ. ] 2  [،[1] ؽٛد اص عطر عٕگ يب فٍض ثشداؽحٗ ؽذٖ ٚ دس فبص آثی پشاکٕذٖ  ؽٛد کٗ ٔفث خبَ ِی

ثشداؽحٗ ؽذٖ ٚ دس فبص اص عطٛذ  ٘ب کٗ چشثی طٛسی ثشٔذ ثٗ کبس ِی سا ثٗ ٘ب عٛسفکحبٔث ،٘ب فشِٛلاعیْٛ جّیض کٕٕذٖ

 .د٘ذ دس آة سا ٔؾبْ ِی( سٚغٓ)ای اصچگٛٔگی زً ؽذْ ٔفث  ّٔبيؼ عبدٖ 1 ؽکً. ؽٛد آثی پشاکٕذٖ ِی

 

 چگُوگی حم ضذن چربی در آة از ای ومبیص سبدي .3ضکم

ی ِسیطی ٘ب ٘ب آلايٕذٖايٓ ٌدٓ. ؽٛد٘بی ٔفحی جٌٛیذ ِی، ِمذاس صيبدی ٌدٓخبَ ٔفث ۀجقفیدس طٛي جٌٛیذ ٚ 

٘بی ٔفحی ٚ ِٛاد صايذ دس  ٌدٓ. کٕٕذعبصی سا اؽغبي ِیزدُ ِفیذی اص ِخضْ رخیشٖ ٚ دس ػیٓ زبي ٘غحٕذ

کبس٘بی ِؼّٛي ساٖ. کٕٕذ ؾکلاجی ثشای اعحخشاج، أجبؽث، ٚ أحمبي ٔفث خبَ ايدبد ِیِٚ  ،٘بی ٔفحی سعٛة جبٔک

ٚ ٔیبص ثٗ جدٙیضات خبؿ ٚ  صيبد ۀ٘ضيٕثٗ  ٍٗاص خّکٗ ٘بی فٕؼث ٔفث کّجٛد٘بی صيبدی داسد سفغ آلايٕذٖ

جٛأذ ِٕدش ثٗ آٌٛدگی طٛلأی اعث ٚ ِی یسٚٔذٔیض ٘ب دفٓ صِیٕی آلايٕذٖ. دکشاؽبسٖ  جٛاْ ِی کبسکٕبْ ِحخقـ

پشخطش،  فشايٕذ ايٓ. جّیض ؽٛٔذفٛست ِکبٔیکی  ثٗ٘بی ٔفحی ثبيذ ِحٕبٚثبً  ايٓ جبٔک ثش ثٕب .٘بی صِیٕی ؽٛدآة

دس فٕبيغ  ٘ب يکی اص کبسثشد٘بی افٍی ثیٛعٛسفکحبٔث .]11[ ،[3]، [8]، [5]، [6] ٘ضيٕٗ اعث صِبْ ثش ٚ پش

، اصديبد ثشداؽث ٔفث اص خبَ ٘بی رخیشٖ ٔفث عبصی جبٔک جٛاْ ثٗ پبک اص خٍّٗ ايٓ کبسثشد٘ب ِی. اعثٔفحی 

ِٕبطك آٌٛدٖ ثٗ ٔفث عبصی  ِسیطی ٔظیش پبک ِخبصْ، جغٙیً أحمبي ٔفث دس خطٛط أحمبي ٚ کبسثشد٘بی صيغث

عبصی ٚيغکٛصيحٗ ٚ افضايؼ اٌِٛغیْٛدادْ کب٘ؼ  ٚ ٘بثب اعحفبدٖ اص ثیٛعٛسفکحبٔثسا ٘بی ٔفحی ٌدٓ. دکشاؽبسٖ 

ثخؾذ صيشا اٌِٛغیْٛ کٗ اکْٕٛ ٚيغکٛصيحٗ  ٘ب سا جغٙیً ِیايٓ فشآيٕذ، ِکؼ ٌدٓ .]3[ اص ثیٓ ثشدجٛاْ  ِی

، آة ٚ ٔفث ثیٛعٛسفکحبٔثصدايی، ِخٍٛطی اص  ٌدٓفشايٕذ فٕؼحی دس  .ؽٛد پّپ ِی جش اص لجً جشی داسد، سازث کُ

جؾکیً اٌِٛغیْٛ  ٘ب آيذ کٗ جّبِی ٌدٓ ؽٛد ٚ آٔمذس دس داخً جبٔک ثٗ گشدػ دس ِی خبَ ثٗ داخً جبٔک جضسيك ِی

غ ؽذْ ثشای دف( ثخؼ صايذ) ؽٛد ٚ فبص آثی ی رخیشٖ کٕٕذٖ ِٕحمً ِی٘ب فبص ٔفحی ثٗ خبسج پّپ ٚ ثٗ جبٔک. دٕ٘ذ

 .د٘ذ فٛست ّٔبديٓ ٔؾبْ ِی ايٓ ِشازً سا ثٗ 2ؽکً . ؽٛد خبسج ِی

 .3   Amphipatic   

 مُنکُل سُرفکحبوث

 سورفکتانتسو

 سر چربی دَسث  سر آبذَسث

 سورفکتانتسو

 آة

 دَسث سرآة

 دَسث سروفث

 وفث
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 ۀکف َ رَی دیُار مبوذٌب دروفث َ پس ،قبم از ػمهیبت (انف. ] 33[ سبزی وفثسبزی مخبزن رخیريپبک مراحم .4 ضکم

 امُنسیُن طُر کبمم خبو بً آیذ َ وفثص درمیچرخصُرت محهُل بً  بً بیُسُرفکحبوث (ة  ،اوذوطیه ضذيمخسن جً

جر جذاسبزی صُرت یک ٌیذرَکربه ضبمم فبز ببلایی َ فبز آبی پبئیه در اوحٍبی ػمهیبت، امُنسیُن بً( ج ،ضُد می

 ضُدمجذداً اسحفبدي میوفث ٌبی پبلایص جخهیً در دسحگبي فبز آبی پس از  کً ضُد در حبنیببزیببی میفبز آنی  ،ضُد می

گغحشػ عبصی ٌدٓ ٚ سعٛثبت اص ِخبصْ ٔفحی ِخحٍفی دس دٔیب  ی ثشای پبک٘ب ثیٛعٛسفکحبٔثِشٚصٖ اعحفبدٖ اص ا

1ٕحٛثبوحشیآعِبٕٔذ  یي٘ب یثبوحش ثبوٗ  يی٘ب ٛعٛسفىحٕثیث. فشاٚأی يٙفحٗ اعث
2ثبعیٍٛط عبثحیٍیظ ،

عٛدِٕٚبط ٚ 

3آسخیٕٛصا
ثیٛعٛسفکحبٔث اٌِٛغبْ اص ثبکحشی  .ؽٛٔذ ِیدٖ اعحفب یٔفح یجبٔىش٘ب یعبص پبنثشای ؽٛٔذ،  یذ ِیجٌٛ 

ٚ ثیٛعٛسفکحبٔث سإٌِٛیپیذ اص ثبکحشی  ثبعیٍٛط عبثحیٍظثیٛعٛسفکحبٔث عٛسفکحیٓ اص ثبکحشی  ،ٕحٛثبوحشیآع

     [.14]، [12]، [11]، [3]، [5]، [2] ذؽٛٔ جٌٛیذ ِی عٛدِٕٚبی آسخیٕٛصا

گبجٕیک
4
عبصی اص طشيك ٔمً ٚ رخیشٖ ٚ عبصی ِخبصْ زًّپبکاٌٚیٓ گضاسػ ِکحٛة دس ِٛسد ٚ ّ٘کبساْ  

ثٕث، 1331دس عبي . ]13[ کشدٔذپیؾٕٙبد  1381عبي سا دس فبيش٘بی ِیکشٚثی  ثیٛاِٛاعی
7
 ]14[ٚ ّ٘کبساْ  

کّپبٔی ٔفث کٛيث . پیؾٕٙبد کشدٔذ ، ساعبصی ٔفثعبصی ِخبصْ رخیشٖای پبک٘ب ثشثکبسگیشی ثیٛعٛسفکحبٔثٗ

يک  ؽذٖ ثٗجٌٛیذ  سإٌِٛیپیذ ثیٛعٛسفکحبٔث .دکشعبصی اعحفبدٖ پیذ سا دس ػٍّیبت پبکسإٌِٛی ثیٛعٛسفکحبٔث

سٚص دس دِبی ِسذٚد  7ِذت  طٛس پیٛعحٗ ثٗ ّ٘شاٖ ٔفث خبَ جبصٖ ٚ آة افضٚدٖ ؽذ ٚ عپظ ثٗٗ ِخضْ ٌدٓ ٔفحی، ث

زشکث کشد ٚ ثٗ ثبلا  ثٗ عّثطٛس ِؤثشی اص أحٙبی ِخضْ ٌدٓ ٔفحی ثٗ. گشاد گشدأذٖ ؽذ عبٔحی ۀدسخ 41-71

ح ٔؾبْ يٓ ٔحبيا. دکش٘بی ِٛخٛد دس ٌدٓ سا ثبصيبثی اص ٘یذسٚکشثٓ% 31ايٓ سٚػ. دسآِذؽکً اٌِٛغیْٛ 

 یخٛث ثٗ يیبیّیؽ ی٘ب ؽذٖ ثب ّٔٛٔٗ یعبص آِذٖ ٔٗ جٕٙب اص ٔظش دسفذ ٔفث پبن  دعثٗ ث  ٛعٛسفىحبٔثید٘ذ وٗ ث یِ

 صيشا. فشفٗ ٚ ثشجشٔذ وبِلاً ثٗ يیبیّیؽ ی٘ب غٗ ثب ّٔٛٔٗيض دس ِمبیٔ یلبدس ثٗ سلبثث ٘غحٕذ، ثٍىٗ اص ٔظش الحقبد

اعث،  یالحقبد ٚ ػّذجبً اص ٔفث خبَ وٗ خٛد داسای اسصػ صيبد٘بی  ٘بی ؽیّیبيی ثب فشف ٘ضيٕٗ عٛسفبوحبٔث

ػٕٛاْ  گش ثٗيغ ديؼبت فٕبيثب اعحفبدٖ اص ضب یٚ زح ی٘ب سا ثٗ سازح ٛعٛسفىحبٔثیوٗ ث ٕذ؛ زبي آْيآ یدعث ِٗ ث

٘ب طٛلأی ٚ دلیمی دس طٛي عبي ٘بی ٘ب ٚ آصِبيؼاص آْ صِبْ، پژٚ٘ؼ .دعث آٚسدٗ ثجٛاْ  ِیٗ، یاٌٚ یعٛثغحشا

ؽشکث ايحبٌیبيی ايذساثً  ٚعیٍۀ ثٗ، 2114ايٓ سٚػ دس عبي  گیش چؾُأدبَ ؽذ کٗ ٔحیدٗ آْ پیؾشفث 
6
ٚ کّپبٔی  

خٕیً ثیٛعٛسفکحبٔثآِشيکبيی 
5
  .] 11[ثٛد  

3. Acinetobacter        4. Bacillus subtilis        .5   Pseudomonas aeruginosa          1. Gutnick 1         . Banat 

6. Idrabel Italia               .7   Jeneil 
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دس يک جبٔک ٘ب ثب اعحفبدٖ اص ثیٛعٛسفکحبٔث يیايحبٌیبؽشکث 
 3

m67  ٗک 
3

m3 ٌدٓ ٔفحی ثٛد دس زذٚد آ ْ

 ِؼبدي)حی ٌدٓ ٔف% 31
3

 m8)  یچٕیٓ دس جبٔک ُ٘ .کب٘ؼ دادٔذجٗ ِخضْ سا اص 
3

m161 ٗک 
3

m7 ٌدٓ ٔفحی آ ْ

 ِؼبدي)ٌدٓ ٔفحی % 34ثٛد دس زذٚد 
3

m5/4 ) 11 [جٗ ِخضْ کب٘ؼ دادٔذسا اص[.  

دس  پژٚ٘ؾیسعذ أدبَ  ٔظش ِی چٕیٓ ِٕبثغ ٔفحی فشاٚاْ کؾٛس، ثٗ ٚ ُ٘ ِزکٛسآِیض ثب جٛخٗ ثٗ ِٛاسد ِٛفمیث 

. يک ٔیبص ضشٚسی اعثٔفث خبَ  ۀعبصی ِخبصْ رخیش ٘ب ثشای پبک اعحفبدٖ اص آْٚ  ٘ب ٔثبجٌٛیذ ثیٛعٛسفکح ۀِیٕص

 PTCC 1751 آئشٚژيٕٛعب پغیٛدِٚٛٔبط ثبکحشی ثب جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ یك ثشسعیٓ جسميا دس ّ٘یٓ ساعحب، ٘ذف اص

 .اعثعبصی ِخبصْ ٔفحی  پبک ِٕظٛس ی ثٗثِٛ یػٕٛاْ ِذٌ ٔفحی ايشاْ اعث، ثٗ ۀکٗ خذا ؽذٖ اص ِٕبطك آٌٛد

 

 ٌب مُاد َ رَش

 َ رضذ ببکحری محیط کطثسبزی  آمبدي

اص  . ذؽاجٙیاٗ  شاْيا٘ابی ا ٘اب ٚ ثابکحشی ْٛ لابس یِشکض کٍکغاص  1751PTCC پغیٛدِٚٛٔبط آئشٚژيٕٛعب ثبکحشی

LBِسیظ 
ػٕاٛاْ پایؼ کؾاث ٗ ثا( گاشَ دسٌیحاش 11ٚ 11،  7جشجیت  ثٗ NaClجشيپحْٛ ٚ  ،2يغث اکغحشکث ؽبًِ) 1

)کؾث  ثؼذ اص اجٛکلاٚ کشدْ ِسیظ پیؼ .ثشای جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ اعحفبدٖ ؽذ

C121  ٚٗۀٚ عشد ؽذ( دلیمٗ 21ِذت ث 

)کشأکٛثبجٛس یعاپظ دس ؽاٚ کؾث اضبفٗ ؽاذ  پیؼِسیظ  ثبکحشی ثٗ يک ٌٛپ اصآْ، 

C35 ٚrpm 121) ِٗاذت  ثا

 17/1 ؽااابًِ A(g/l) اثحاااذا ِسٍاااٛي ]17[ٔیاااض  افاااٍی ِسااایظ کؾاااث ۀثاااشای جٙیااا. عااابػث لاااشاس دادٖ ؽاااذ 24

O2H5 ,4MgSO ، 1/1KCl، 7/1 3NaNO ٚ  ِسٍاااٛيB گاااشداْ  ؽااابًِ سٚغااآ آفحااابة(g/l)271  ِسٍاااٛي ٚ

C(g/l) ًِ11 ؽاابO2H2 ,4HPO2Na ،23 O2H2 ,4PO2H2Na ،ٗؽااٛٔذ ٚ  فااٛست خذاگبٔااٗ اجااٛکلاٚ ِاای ثاا

 O2H5 ,2CoCl ،2/1 O2H7 ,4CuSO ،8/1O2H  ,4MnSO ،4/1 2/1 ؽاااااابًِ D(g/l)عااااااپظ ِسٍااااااٛي 

O2H6 ,4ZnSO ،28/1 O2H6  ,3FeCl ،2 O2H2,Na-Citratٗی ٘ااب ٍحشیزااشاست ثااب ف زغبعاایث ثااٗ دٌیً ، ثاا

ثب ٘اُ  ml71ی ٘ب ٔغجث ِغبٚی ثب زدُ ثٗ A  ٚC٘بی  دس ؽشايظ اعحشيً ِسٍٛي. ؽٛد اعحشيً ِی یکشٚٔیِ 22/1

 7. ؽاٛد ثاٗ آْ افاضٚدٖ ِای Dٌیحش اص ِسٍاٛي  ِیٍی 1/1،گشداْ سٚغٓ آفحبةg27ِخٍٛط ؽذٖ ٚ ثؼذ اص اضبفٗ کشدْ 

ظ کؾاث جٌٛیاذ یٌیحاش ِسا ِیٍای 111ثاٗ ( یدسفاذ زدّا 7)  LBدس ِسایظ کؾاث، ٌیحاش اص ثابکحشی سؽاذٖ کاشدٖ ِیٍی

)کشأکٛثبجٛس یذ ٚ عاپظ دس ؽاؽادس ؽاشايظ اعاحشيً اضابفٗ  یعیع 1111سإٌِٛیپیذ ِٛخٛد دس اسٌٓ 

C 35 ٚ 

rpm 121 )ّٗٔٛٔ عاٗ ثابس  ٘اب ثشای ثشسعی جکشاسپازيشی، جّابِی آصِبيؼ. ِخحٍف أدبَ ؽذ ی٘ب س صِبْد ٘ب یشیگ

  .جکشاس ؽذ

 گردان غهظث رَغه آفحبة یریگ اوذازي

فبص ٘گضاْ ثٗ  ml 2.سٚػ ٚصٔی فٛست گشفث گشداْ دس ِسیظ کؾث ثٗ جؼییٓ ِمذاس غٍظث سٚغٓ آفحبة

 .ِٛسد ٔظش جٛصيٓ ؽذٔذ ظشٚف اص لجً ٚصْ ؽذٖ أحمبي ٚ پظ اص ججخیش ٘گضاْ، ظشٚف

1. LB-Medium           2. Yeast extract 
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 (بیُمس)زیسث جُدي یریگ اوذازي

(فٛژ ٘شئٛط ٌِٛحی) فٛژيثبکحشی دس دعحگبٖ عبٔحش  وؾث ٘ب، یثبوحش  یِٕظٛس خذاعبص  ثٗ
1 

ی ٘ب دسْٚ ٌٌٛٗ

g×12186  ٚC دس ،ِخقٛؿ اص لجً ٚصْ ؽذٖ
°
٘ب  ؼيآصِب  ّ٘ۀ  أدبَ  یثشا  عٛپشٔبجبٔث. فٛژ ؽذيعبٔحش 4

ثبس  2فٛژ، يعبٔحش اص   جٛدٖ پظ يب صيغث  ِبٔذٖ یثبل  سعٛة. ؽذ  ذ ثیٛعٛسفکحٕث اعحفبدٖیجٌٛ  ضاْیِ  یِٕظٛس ثشسع  ثٗ

Cدس زشاست   عبػث 24  ِذت جٛدٖ ثٗ صيغث  پظ اص آْ . ؽغحؾٛ دادٖ ؽذ%  3/1ثب آة ّٔک 
°

  ٚ عپظ  خؾه 111

 [.17] ؽذ ٓ يجٛص

 رامىُنیپیذ جؼییه غهظث َ  سبزی خبنص، اسحخراج

 ذؽاعحبت اضبفٗ  اجیً ml 27/1 ٚ (H3PO4) ِیکشٌٚیحش 11ظ وؾث، یگشفحٗ ؽذٖ ِس ۀاص ّٔٛٔ ml1ثٗ 

Cدس g×12186مٗ دس یدل 31ِذت . ]16]، [17[
°
ثشای اطّیٕبْ . ٛژ ؽذٖ ٚ عپظ فبص آٌی آْ خذا ؽذیفيعبٔحش 4

اعحبت دس  ثؼذ اص ججخیش اجیً. ذؽاعحبت اعحخشاج اجیً ml 27/1ثب جش اص خذاعبصی، يک ثبس ديگش فبص آثی  ثیؼ

Cدِبی 
°

71  ٚrpm 2111  جش ثب  عبصی ثیؼ خبٌـ. ذؽدسْٚ يک ججخیش کٕٕذٖ، سإٌِٛیپیذ صسد سٔگ ظب٘ش

 TLCاعحفبدٖ اص
2
٘بی پٍیث) ٔبصک ۀيب کشِٚبجٛگشافی لاي 

3
 274F61 27 )%دس ايٓ سٚػ فبص . أدبَ ؽذ

ٔٛع سإٌِٛیپیذ  4اعث کٗ ايٓ فبص ِحسشک ثبػث خذايی ( 2:17:67)اعحیک اعیذ :ِحبًٔ: فشَِحسشک ؽبًِ کٍشٚ

آغؾحٗ کشدٖ ٚثؼذ اص ( 71:1)اعیحیک اعیذ :ثؼذ اص ايٓ ِشزٍٗ کبغز سا دسْٚ ِسٍٛي اعیذ عٌٛفٛسيک. ؽٛد ِی

(کٛيً، اِشيکب عٛک)اص اعحبٔذاسد خٕیً . ذؽخؾک ؽذْ  اص آْ ػکظ گشفحٗ 
4
. ]17 [ ذ اعحفبدٖ ؽذػٕٛاْ ؽب٘ ثٗ 

ثشای  .ؽٛد جٌٛیذ ِیپغیٛدِٚٛٔبط آئشٚژيٕٛعب ثب کٗ  اعث 4 ٚ 3 ٚ 1ٚ2ی ٘ب اعحبٔذاسد خٕیً ؽبًِ سإٌِٛیپیذ

HPLC جؼییٓ غٍظث سإٌِٛیپیذ اص دعحگبٖ
7

(1111اخیٍٕث عشی ) 
6
 عحْٛ اعحفبدٖ ؽذٖ دس دعحگبٖ. اعحفبدٖ ؽذ 

18C  اثحذا گیشی غٍظث سإٌِٛیپیذ،  ثشای أذاصٖ. اعث ٌیحش دس دلیمٗ یِیٍ 8/1ِیکشِٚحش ٚ دثی جضسيك  7ثب لطش

ثشَٚ فٕبکیً ثشِیذ دس  -4ِٛلاس  ِیٍی A (41ثشای ايٓ ِٕظٛس اثحذا ِسٍٛي . دکشآِبدٖ سا  HPLCثبيذ دعحگبٖ 

اعحٛٔیحشيً
5
آِٛٔیَٛ دس اعحٛٔیحشيً اجیً– 3ِٛلاس  ِیٍی B (21ِسٍٛي  ، (

8
)

 
ٛي  دْ ِسٍکشِخٍٛط )  Cٚ ِسٍٛي 

A ٚ B ٗ361ی سإٌِٛیپیذ کٗ اص لجً اعحخشاج ٚ دس ٘ب ثٗ ّٔٛٔٗ ثؼذ ۀدس ِشزٍ .ذؽجٙیٗ ( ٔغجث ِغبٚی ث 

 آة 37%چٕیٓ اص ِسٍٛي  ُ٘. ؽٛد اضبفٗ ِی Cِیکشٌٚیحش اص ِسٍٛي  41أذ،  ِیکشٌٚیحش اعحٛٔیحشيً زً ؽذٖ

 . ؽٛد ػٕٛاْ فبص ِحسشک دس دعحگبٖ اعحفبدٖ ِی ِحبًٔ ثٗ 7%ِمطش ٚ 

ؼییه کطص سطحی َ غهظث بحراوی جطکیم میسمج
9
 (CMC) 

ؽٛٔذ، لبثٍیث کب٘ؼ کؾؼ عطسی  جشيٓ ٚيژگی جشکیجبت فؼبي عطسی کٗ دس فٕؼث ثشسعی ِی يکی اص ُِٙ

 ٘ٛا ٚ يب  -پلاجیٕی اص زذ فبفً عیبي ِبيغ -ايٓ سٚػ ثش اعبط جؼییٓ ٔیشٚی لاصَ ثشای کؾیذْ زٍمة عیّی. اعث

1. Multifuge1S-R,Heraeus      2. Thin Layer Chromatography .3          plates .4          United States, Saukkville 

7. High Performance Liquid Chromatography              6. Agilent 1100 Series    

5. 4-Bromphenacylbromid (C6H6Br2O) in Acetonitril       8. Triethylammonium (C5H15N) in Acetonitril 

3. Critical Micelle Concentration 
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31 

ث کٗ یٓ ٚالؼيٚ ااعث عٌٙٛث اعحفبدٖ ٚ دلثدٌیً  ثٗٓ سٚػ يا ۀکبسثشد گغحشد. زذ فبفً دٚ عیبي اعحٛاس اعث

دعحگبٖ جٕغیِٛحش ثب٘ب عٕدؼ کؾؼ عطسی ّٔٛٔٗ. ؽٛد شی ِییگ غ أذاصٖيعش ٓ ؽبخـ ٔغجحبً يا
1
دٚٔٛی  سٚػ ثٗ 

سيٕگ
2
عطسی عٛپشٔبجبٔث دس  کؾؼ (CMC)غً یً ِیغٍظث ثسشأی جؾک ٓ ییجؼثشای . ؽذ یشیگ أذاصٖ 

ؽٛد کٗ دس  ٔث گفحٗ ِیبثٗ غٍظحی اص عٛسفکح ٘ب غًیً ِیغٍظث ثسشأی جؾک .ؽذ  یشیگ أذاصٖ ی ِخحٍف ٘ب غٍظث

کؾؼ عطسی ثب  CMCضاْ یِ ذْ ثٗیلجً اص سع .ؽٛٔذ ً ِییطٛس ِشجت جؾک ثٗ ٘ب غًیٓ ِمذاس ِيجش اص ا ثیؼ

کب٘ؼ کؾؼ عطسی ديگش ديذٖ  CMCذْ ثٗ یثؼذ اص سع. ثذبي ِیِمذاس صيبدی کب٘ؼ  ثٗٔث بغٍظث عٛسفکح

کؾؼ عطسی  CMC ٓ ییجؼ  یثشا. جش ثبؽذ آْ ثیٛعٛسفکحٕث کبساجش اعث ٘شچٗ ايٓ غٍظث کُ .ؽٛد ّٔی

 [.37[، [2] ذؽ  یشیگ أذاصٖ ی ِخحٍف ٘ب عٛپشٔبجبٔث دس غٍظث

کىبر زوی وفث خبو از رَی آةقذرت جؼییه 
5

 

عکٛی عٍّبْ، چبٖ ) حش ٔفث خبَ یکشٌٚیِ 111عپظ  سيضيُ خحٗ ِیيث سیدسْٚ پٍ آة ِمطشٌیحش  ِیٍی 71اثحذا

16ٚ34  (API= ٖ11ً ؽذ، یٔٛاخحی ثش عطر آة جؾک کي ۀيمٗ کٗ لایدل 2جب  1ثؼذ اص ِذت . ؽٛد ِیثٗ آْ افضٚد 

ٔفحی سا  ۀيدبد ؽذٖ دس عطر لايؽفبف ا ۀیآْ افضٚدٖ ٚ لطش ٔبز ثٗ  CMCحش اص سإٌِٛیپیذ سا دس غٍظثیکشٌٚیِ

لٛی ٚ کبسا  ۀدٕ٘ذ ايٓ آصِبيؼ ٔؾبْ. ] 13[ ،[18]کٕیُ  ِی ثشسعی ( عبٔی آة ِمطش کيزدُ )غٗ ثب ؽب٘ذ يِمب دس

 .ثٛدْ ثیٛعٛسفکحٕث جٌٛیذی اعث

ضبخص امُنسیُن سبزی جؼییه 
1
  (41E) وفث خبو 

 دس غٍظثٔث جٌٛیذ ؽذٖ بفکحاص ِسٍٛي ثیٛعٛسٌیحش  ِیٍیچٙبس  اثحذا  عبصی، ْٛیاٌِٛغ  يیجٛأب  یثشسعثشای 

CMC  ٌٌٛ ٌٌٗٛٗيا ؽٛد عپظ ِیاص ٔفث خبَ افضٚدٖ ٌیحش  ِیٍیِذسج زـــبٚی چٙبس  ۀث ٓ ٗؽذت  مٗ ثٗیِذت عٗ دل ث

ؽذٖ ثش اسجفبع کً دٚ  اٌِٛغیْٛ ؽذٖ ۀیُ اسجفبع ٔبزی، اص جمغ24E ِمذاس عبػث 24ٚ پظ اص گزؽث  ِٖخٍٛط ؽذ

٘شچٗ  یذاسيٓ پبيا. ؽٛد گیشی ِی أذاصٖك یزبٌث جؼٍ یذاسيضاْ پبیِ چٕیُٓ ٘]. 7[، [2] ؽٛد بي  ِسبعجٗ ِییع

 گیشی أذاصٖ 24E سٚص فبکحٛس 17اص  ثؼذ دس ايٓ جسمیك ثشای ثشسعی ِیضاْ پبيذاسی ِدذداً . جش ثبؽذ ثٙحش اعث ؼیث

  .ي ؽب٘ذ اضبفٗ ؽذػٕٛاْ ِسٍٛ فٛق ثٗخبَ  غُ ثٗ ٔفثیکشٚاٚسگبٔیظ کؾث ثذْٚ ِی، ِس٘ب ؼيکٕحشي آصِب یثشا .ؽذ

 کىىذگی بیُسُرفکحبوث جُنیذ ضذي  سبزی ضذي برای بررسی قذرت پبک جبوکر ضبیً

ٚ  cm21٘بی رخیشٖ، ٌیٛأی فٍضی ثب لطش  خبَ اص جبٔک عبصی ٔفث ثشای ثشسعی جأثیش ثیٛعٛسفکحبٔث دس پبک

ػجبست ديگش  ؽٛد يب ثٗ یآغؾحٗ ِ =API) 16ٚ34عکٛی عٍّبْ، چبٖ )طٛس کبًِ ثٗ ٔفث خبَ  ثٗ cm  31اسجفبع

ؽٛد جب ٘ش ِمذاس  عبػث ثشگشدأذٖ ِی 11ِذت  عبصی ؽذٖ ثٗ عپظ جبٔکش ؽجیٗ. ؽٛد عبصی آصِبيؾگب٘ی ِی ؽجیٗ

 ّ٘شاٖ ٔفث خبَ چغجیذٖ ثٗ آْ ثؼذ اص ايٓ ِذت، ٚصْ ٌیٛاْ ثٗ. طٛس طجیؼی جخٍیٗ ؽٛد کٗ اِکبْ داسد ٔفث خبَ آْ ثٗ

 عشػث ٘ب ثب ٘ب سا ِؼّٛلاً ثب اعحفبدٖ اص پّپ دس کبسثشد٘بی فٕؼحی ثیٛعٛسفکحبٔثخبکٗ  آْ اص .ؽٛد گیشی ِی أذاصٖ

1. kruss k10T            2. Du Nouy Ring Method              3. Oil Spreading                4. Emulsion index 
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دس . د٘یُ ِیا دسْٚ يک ؽیکش لشاس عبصی ؽذٖ س ايٓ دس ايٓ جسمیك جبٔکش ؽجیٗ ثش چشخبٕٔذ ثٕب دس ِخضْ ِیصيبد 

عپظ  کٕیُ ثٗ جبٔکش اضبفٗ ِی  CMCِسٍٛي سإٌِٛیپیذ ثب غٍظث ٌیحش ِیٍی 71، اثحذا ِمذاسثؼذی آصِبيؼ ۀزٍشِ

)کشأکٛثبجٛس یدسْٚ يک ؽجبٔکش سا 

C27 ٚ rpm 71 )ٗپظ اص ايٓ ِذت، . د٘یُ ِیعبػث لشاس  24ِذت  ث

اخحلاف ٚصْ اٌٚیٗ ٚ ثبٔٛيٗ جبٔکش . کٕیُ ٚصْ ِیسا دٚ ثبسٖ ِسحٛيبت آْ  ٚ جبٔکش ٚجخٍیٗ سا ِٛاد دسْٚ جبٔکش 

  .ؽذٖ اعثعبصی  ثیٛعٛسفکحبٔث جٌٛیذی اص جبٔکش خبسج يب پبک ثبکٗ  اعثِمذاس ٔفث خبِی  ثشاثش

 

 ج َ بحثیوحب

 ( TLC)وبزک  ۀکرَمبجُگرافی لای ببییذ جُنیذ رامىُنیپیذ أجمىحىی رضذ َ 

ش سإٌِٛیپیذ، سٚغٓ يِمبددس ؽیکشأکٛثبجٛس،  ٘ب ی زبٚی ِسیظ کؾث ٚ ثبکحشی٘ب پظ اص لشاس دادْ اسٌٓ

ذ یجٛدٖ، جٌٛ ذ صيغثیسٚٔذ جٌٛ. ؽذٔذ یشیگ أذاصٖ ثبکحشی ِخحٍف سؽذ ی٘ب جٛدٖ دس صِبْ گشداْ ٚ صيغث آفحبة

د٘ذ  ايٓ ؽکً ٔؾبْ ِی. ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعث 3دس ؽکً  یٔث ٚ ِقشف سٚغٓ دس طی سؽذ ثبکحشبٛعٛسفکحیث

ٓ ؽکً ٔؾبْ ياچٕیٓ  ُ٘. سعیذ g/l  7/1 ٚ g/l 4جشجیت ثٗ ِمذاس جٛدٖ ثٗ زذاکثش ِمذاس جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ ٚ صيغث

ٚ ثؼذ اص سٚص چٙبسَ ٚاسد فبص ٌگبسيحّی سؽذ  اعثد٘ذ ثبکحشی دس چٙبس سٚص اٚي اص سؽذ کّی ثشخٛسداس  یِ

ٓ يچٕیٓ ا ُ٘. داسد جأخیش فبص خٛدسؽذ ِٕسٕی شفث سؽذ ثبکحشی دس جٛاْ ٔحیدٗ گ اص ايٓ ِؾب٘ذات ِی .ؽٛد ِی

ايٓ ٔحیدٗ ثب  .يبثذ د٘ذ جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ دس فبص ٌگبسيحّی سؽذ ؽشٚع ؽذٖ ٚ جب فبص عکْٛ اداِٗ ِی یؽکً ٔؾبْ ِ

ْ ِبٕٔذ ٌِٛش ٚ ّ٘کبسأؼبديگش ِسمم ٚعیٍۀ ثٗٔحبيح رکش ؽذٖ 
1

٘ٛسِبْ ٚ ّ٘کبسأؼ ،]16 [
2

اتٍذٚ عی ]15 [
 3

 

 ٘بی پژٚ٘ؼثب ايٓ جسمیك زبفً اص ثٛدْ ٔحبيح  ّ٘بٕ٘گ ۀدٕ٘ذ ٔؾبْ ٔحبيحايٓ . ]21[ ّ٘کبسأؼ عبصگبس اعث ٚ

عبْ  صِبْ ٚ دس ؽشايظ يک طٛس ُ٘ اسٌٓ ثٗ 6دس  ٘ب آصِبيؼ ّ٘ۀثشای ثشسعی جکشاسپزيشی . اعثْ ديگش بِسمم

ؽٛد کٗ  دس ايٓ ؽکً ديذٖ ِی. د٘ذ ث ٔؾبْ ِیعبػ 144 سیظ کؾث سا پظ اصِ٘بی زبٚی  اسٌٓ 4 ؽکً .أدبَ ؽذ

 .اعث ٘ب ی جٌٛیذ ثیٛعٛسفکحبٔث٘ب ؽٛد کٗ اص ِؾخقٗ دس زیٓ جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ کف ٔیض جٌٛیذ ِی

اص ؽب٘ذ ٚ . أدبَ گشفث( TLC)چٕیٓ ثشای اثجبت جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ، آصِبيؼ کشِٚبجٛگشافی لايۀ ٔبصک  ُ٘

اعحبٔذاس خٕیً داسای چٙبس ٔٛع سإٌِٛیپیذ ِخحٍف ؽٕبخحٗ . یپیذ اعحفبدٖ ؽذاعحبٔذاسد خٕیً ثشای جؾخیـ سإٌِٛ

ٔٛع سإٌِٛیپیذ٘ب  [.21]، [16]، [17]، [2]ؽٛٔذ ٘بی عٛدِٚٛٔبط آسخیٕٛصا جٌٛیذ ِی ؽذٖ اعث کٗ  ثب ثبکحشی

 ،[16]، [17]د اعیذ داس  کشثٛکغیٍیک ثحبيذسٚکغی دٍِٚکٛي يب يکثٗ  سإِٛص ٍِکٛي دٚ يب يک ثغحگی ثٗ اجقبي

ؽٛد ثبکحشی پغیٛدِٚٛٔبط  ديذٖ ِی 7 ؽکً کٗ دس چٕبْ .ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعث 7ؽکً  دس TLC ٔحبيح آصِبيؼ [.21]

چٕیٓ اص ايٓ ؽکً ِؾخـ اعث کٗ  ُ٘. سا جٌٛیذ کٕذ 3ٚ 1جٛأغحٗ اعث سإٌِٛیپیذ ٔٛع 1751PTCCآئشٚژيٕٛعب 

ٔحبيح . ظب٘ش ٔؾذٖ اعث TLCگٛٔٗ سٔگی دس کبغز  صيشا ٘یچ  دس چٙبس سٚص اٚي افلاً سإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ٔؾذٖ اعث

 گشفث جٛاْ ٔحیدٗ ثٕب ثش ايٓ ِی. گش فسیر ثٛدْ ٔحبيح ايٓ جسمیك اعث اعث ٚ ثیبْ 3 جأيیذ ؽکً دس TLCآصِبيؼ 

1. Müller et al.            2. Hörmann et al.            3. Syldatk et al. 
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زیست توده

رامنولیپید

ػجبست ديگش جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ  يبثذ يب ثٗ گبسيحّی سؽذ ؽشٚع ٚ جب فبص عکْٛ اداِٗ ِیجٌٛیذ سإٌِٛیپیذ دس فبص ٌ 

، [16]، [17]ٚعیٍۀ ِسممبْ ديگش عبصگبس اعث  ٘بی رکش ؽذٖ ثٗ ايٓ ٔحیدٗ ثب ّٔٛٔٗ. سؽذ ثبکحشی ٔیغث ٚاثغحٗ ثٗ

ْ يک ثبٌٓ ٔؾبْ فٛست ِبيغ صسد سٔگ اعث دسٚ آٚسی ؽذٖ سا کٗ ثٗ سإٌِٛیپیذ خبٌـ خّغ 6ؽکً  [.21]

 .د٘ذ ِی

 

 

 

 

  3222ٌبی  جُنیذ رامىُنیپیذ درَن ارنه. 1ضکم             گردان ، مصرف رَغه آفحبةیرضذ ببکحر یمىحى .5ضکم 

 کراوکُببجُریدر یک ضنیحری  میهی                                                               ذ رامىُنیپیذیَ جُن

                                                                     (

C57  َ rpm 342 )ضُد در حیه جُنیذ رامىُنیپیذ کف جُنیذ می. 

 

 

    جىیم اسحبوذارد      3رَز           4 رَز          5رَز         1رَز          1رَز            6رَز            7رَز      اسحبوذارد

وبزک برای رامىُنیپیذ جُنیذ ضذي ۀوحبیج کرَمبجُگرافی لای .1 ضکم  

ػىُان ضبٌذ از اسحبوذارد جىیم  بً َ راسث جصُیر چٍبر نکً سمث چپ. در ٌر رَز آزمبیص دَ ببر جکرار ضذي اسث 

.دسث آمذي اسث بً  

 

 3رامىُنیپیذ وُع 

 4رامىُنیپیذ وُع 

 5مىُنیپیذ وُع را

 1رامىُنیپیذ وُع 
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 رامىُنیپیذ جُنیذ ضذي از ایه جحقیقای از  ومُوً. 6ضکم 

  یسطح  كطص  یریگ اوذازي ۀجیوح

 ی٘ب وؾث ثب یث عطسیفؼبٌ یذ ِٛاد داسایجٌٛ ۀدٕ٘ذ ظ وؾث ٔؾبْیِس یوؾؼ عطس ۀوب٘ؼ دس أذاص 

گیشی  ثب اعحفبدٖ اص دعحگبٖ أذاصٖگشَ دس ٌیحش ِیٍی 121 سإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ثشاثش  CMCغٍظث. اعث يیبي ثبوحش

 mN/m 63 ٛأغث کؾؼ عطسی آة ساسإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ اص ايٓ جسمیك جچٕیٓ  ُ٘ .دعث آِذٗ کؾؼ عطسی ث

ٌِٛذ  ی٘ب یثبوحش یثش سٚ یلجٍ٘بی  پژٚ٘ؼح زبفً اص يثشاعبط ٔحب. ثشعبٔذ CMC دس غٍظث mN/m26 ثٗ 

جٛأذ  یثبؽذ ِ mN/m41جش اص  ش وُيجب ِمبد یوشدْ وؾؼ عطس وٗ لبدس ثٗ وُ ی ثبوحش ، ٘ش  ٛعٛسفىحبٔثیث

سإٌِٛیپیذ ثبکحشی ثِٛی ِب ٚ ايٓ  ثش ثٕب .دس ٔظش گشفحٗ ؽٛد حبٔث ٛعٛسفىیذ ثیجٌٛ یٗ ِٕبعت ثشايه عٛيػٕٛاْ  ثٗ

 یاذيجٛأذ وبٔذ یٚ ِ اعث mN/m 41جش اص  ش وُيجب ِمبد یلبدس ثٗ وُ وشدْ وؾؼ عطس  زبفً اص ايٓ جسمیك،

 یْ ديگش خذاعبصبی ٌِٛذ سإٌِٛیپیذ وٗ ِسمم٘بٗ يعٛ. دسٔظش گشفحٗ ؽٛٔذ یثؼذ ٘بی پژٚ٘ؼ یثشا یِٕبعج

دعث  ح ثٗيايٓ ٔحب ثش ثٕب. ٔذادوب٘ؼ د mN/m 31-27جب  mN/m 63ظ سؽذ سا اص یِس یوؾؼ عطس ،أذ کشدٖ

ايٓ ِٛضٛع  ۀدٕ٘ذ ايٓ ٔحبيح ٔؾبْ .[18 [، [15]، [2]اعث مبت لجٍی یح جسميآِذٖ اص ايٓ جسمیك لبثً ِمبيغٗ ثب ٔحب

 .اعثی ّٔٛٔٗ خبسخی خٛد ٘ب أذاصٖ زذ ٚاعث کٗ کبسايی سإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ اص يک ثبکحشی ثِٛی ايشأی دس 

اَیم اسپریذیىگ رَش بً قذرت بیُسُرفکحبوث جُنیذی یبررس
3
  

ژٖ يضات ٚیبص ثٗ جدٙی، عبدگی ٚ عشػث أدبَ ٚ ػذَ ٔ٘ب بص ثٗ زدُ کُ ّٔٛٔٗیػٍث ٔ ثٗ اٚيً اعپشيذيٕگ سٚػ

گفحٗ  کٗ چٕبْسٚػ ايٓ دس . ؽٛد ِیٖ ٛعٛسفکحبٔث اعحفبدیثجؼییٓ لذست ٚ کبسايی فٛست گغحشدٖ دس  ذٖ ثٗیچیٚ پ

 سإٌِٛیپیذحش اص یکشٌٚیِ 11 عپظ ؽٛد ٚ پشاکٕذٖ ِی آة ِمطشٌیحش  ِیٍی 71 حش ٔفث خبَ ثش سٚییکشٌٚیِ 111ؽذ 

 Oil Spreading.1 
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ٔفحی ثشسعی  ۀدبد ؽذٖ دس عطر ٌکيؽفبف ا ۀیؽٛد ٚ لطش ٔبز ثٗ آْ افضٚدٖ ِی CMCجٌٛیذ ؽذٖ دس غٍظث 

ٔفث خبَ ؽشٚع ثٗ کٕبس سفحٓ اص  ذ پظ اص اضبفٗ ؽذْ سإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ،ؽٓ آصِبيؼ ِؾب٘ذٖ دس اي. ؽٛد ِی

ظشف آصِبيؼ سا ثؼذ  5ؽکً . ؽٛد ظب٘ش ِی اعث،ٚخٛد آة صيش ٔفث  دٌیً ؽفبفی کٗ ثٗ ۀکٕذ ٚ ٔبزی سٚی آة ِی

ؽٛد ٔفث خبِی کٗ دس  ِیکٗ دس ايٓ ؽکً ديذٖ  چٕبْ. د٘ذ سٚص پظ اص ؽشٚع آصِبيؼ ٔؾبْ ِی 31ٚ  14، 5اص 

. لبثً ِؾب٘ذٖ اعث ؽفبف صيش آْ کبِلاً  ۀفٛست فبص پیٛعحٗ ٚ عیبٖ سٔگ ثٛد اص ُ٘ گغیخحٗ ؽذٖ ٚ ٔبزی اثحذا ثٗ

جٛاْ گفث  ايٓ ِی ثش ثٕب. اعثٔیض  دس ثٍٕذِذتسإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ ثش ثٛدْ ؤِٚ  ضيبدلذسج ۀدٕ٘ذ ايٓ ٔحبيح ٔؾبْ

جٛأذ دس کبسثشد٘بی  ٚ ِی اعثصدْ ٔفث خبَ اص سٚی آة  سجٛأبيی خٛثی ثشای کٕبی اجٌٛیذ ؽذٖ داس سإٌِٛیپیذ

 ايٓ خبفیث ٔبؽی اص. سثظ داد ٘ب خٛاؿ ثیٛعٛسفکحبٔث جٛاْ ثٗ ػٍث ايٓ پذيذٖ سا ِی. کبس گشفحٗ ؽٛدٗ فٕؼحی ث

کٗ يک عش لطجی  ايٓ ػٍث ثٗ ٘ب ثیٛعٛسفکحبٔث. ثٗ لشاس گشفحٓ ثیٓ دٚ فبص آة ٚ ٔفث اعث ٘ب جّبيً ثیٛعٛسفکحبٔث

 . [13]، [18]، [2]، [1] کٕٕذ ِبٕٔذ پٍی ثیٓ دٚ فبص ػًّ ِی داسدعش غیش لطجی  يک ٚ

 
 بؼذ از دَ ٌفحً                                                                           بؼذ از یک ٌفحً

 

 بؼذ از یک مبي

جُنیذ ضذي  رامىُنیپیذة وفحی پس از افسَدن یة ضفبف در سطح لایم وبحیَ جطک ة وفحی بر رَی سطح آةیجبد لایا .7ضکم 

 CMCبب غهظث 
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  46E رَشً بیُسُرفکحبوث جُنیذ ضذي ب کىىذگی ُنیث امُنسیبررسی قببه

 ی٘ب ذسٚوشثٓیوشدْ ٘ ْٛ یٛعٛسفىحبٔث دس اٌِٛغیث يیٔؾبْ دادْ جٛأب یِؼیبسی ثشا  کٕٕذگی ْٛیاٌِٛغ  يیجٛأب

کٕٕذگی  ْٛیبس اٌِٛغیِؼ. ؽذ کٕٕذگی دس زضٛس ٔفث خبَ ثشسعی ْٛیث اٌِٛغیلبثٍدس ايٓ جسمیك . ثاعِخحٍف 

بس ُِٙ دس یثغ یاص فبکحٛس٘ب یکي. ]2[ً اعث یعبػث پظ اص جؾک 24ٗ، یْٛ اٌٚیزدُ اٌِٛغ  71%زفع زذالً 

دس ايٓ . جش ثبؽذ ثٙحش اعث ؼی٘ش چٗ ث یذاسيٓ پبيك اعث ٚ ایزبٌث جؼٍ یذاسيضاْ پبیٓ ِییی فٕؼحی جؼ٘ب ٕذيفشآ

ٔحبيح . گیشی ؽذ أذاصٖ جٌٛیذی ۀِبد یسٚص ثؼذ اص آْ  ثشا 17چٕیٓ  ُ٘عبػث ٚ  24ك پظ اص یؽبخـ جؼٍآصِبيؼ 

ٓ يا یذاسيٚ پب سا داسد% 81ْٛ کشدْ ٔفث خبَ جب یاٌِٛغ يیجٛأب ،یٓ گٛٔٗ ثبکحشئث ابثیٛعٛسفکح ٔؾبْ داد

د٘ذ کٗ  یح ٔؾبْ ِيٓ ٔحبيا. اعث یح خٛثيِبٔذ کٗ ٔحب ِی یؼ ثبليبسٚص پظ اص آصِ 17ْٛ جب یزبٌث اٌِٛغ

  .ثبؽذداؽحٗ  ٘ب کشٔعبصی ٔفث خبَ اص جب پبک یثشا یً خٛثیپحبٔغجٛأذ  ِی یٓ ثبکحشياثب ذ ؽذٖ یٛعٛسفکحٕث جٌٛیث

 رامىُنیپیذ جُنیذ ضذي بب ضذي یسبزً یاز جبوكر ضب خبو وفث یسبز پبك یبررس

ه جبٔىش يدس  آْ، يیصدا آصِبيؼ لذست ٔفث ثشای  CMCي سإٌِٛیپیذ ثب غٍظثٓ وبس اص ِسٍٛيا یثشا

سيخحٗ ثٗ جبٔکش ِٛسد ٔظش   CMCِسٍٛي سإٌِٛیپیذ ثب غٍظث ml  71ايٓ ِٕظٛس اثحذا ثٗ. اعحفبدٖ ؽذ یعبصٗ یؽج

دس عبػث 24ِذت  کشأکٛثبجٛس ثٗیدسْٚ يک ؽجبٔکش ٚ عپظ  ٖؽذ

C 27  ٚ rpm 71  پظ اص .لشاس گشفث 

ثب جشی  ثیؼديٛاس خبٔجی جبٔکش کٗ دس جّبط ٘بی پبيیٕی  لغّثٚ کف ؽذ  ؾب٘ذِٖجبٔکش دسْٚ خبسج کشدْ ِسٍٛي 

ؽٛد أحٙبی  ديذٖ ِی 8کٗ دس ؽکً  چٕبْ. طٛس کبًِ اص ٔفث خبَ پبک ؽذٖ اعث ثٛدٖ اعث ثٗ ثیٛعٛسفکحبٔثِسٍٛي 

ثبلايی ٌیٛاْ کٗ خٛة جّیض  ۀجٛاْ گفث ٔیّ ِی. ثؽذٖ اعٚ ثشاق طٛس کبًِ جّیض  ثٗخبٔجی  ۀٚ ٔیّی اص ديٛاسظشف 

ثٗ خٛثی لغّث  جبٔکش دس اثش چشخؼ ٌیٛاْ ٘بی ثبلايی دٌیً ايٓ اعث کٗ ٔفث خبَ چغجیذٖ ثٗ لغّثٗ ثٔؾذٖ اعث 

 .آٚسدٖ ؽذٖ اعث 1ٔحبيح ِسبعجبت دس خذٚي . پبيیٕی ثب  ثیٛعٛسفکحبٔث جّبط پیذا ٔکشدٖ اعث

 اسحفبدي از رامىُنیپیذ جُنیذ ضذي از ایه جحقیقاز  و پسوفث خب ییبفث وٍبیببز. 3جذَل 

َزن نیُان 

فهسی خبنی 

 (گرو)

َزن نیُان بؼذ از 

آغطحً ضذن بً وفث 

 خبو

َزن نیُان بؼذ از پبک سبزی  وفث خبو 

 جُسط  بیُسُرفکحبوث  جُنیذی

مقذار وفث 

 پبک ضذي

درصذ پبک ضُوذگی وفث خبو 

جُسط بیُسُرفکحبوث جُنیذ 

 ضذي

512 572 516 31 72% 

ثب اطّیٕبْ ثیٛعٛسفکحبٔث لشاس ثگیشد ثب اگش ثحٛاْ طٛسی ٌیٛاْ سا چشخبٔذ کٗ کً ديٛاسٖ خبٔجی آْ دس جّبط 

ٔحبيح جسمیك زبضش ثب ثب  ۀِمبيغ. ؽٛد ِیٔیض  %51اص  جش ثیؼعبصی ٔفث خبَ  دسفذ پبکجٛاْ گفث  صيبد ِی

يذساثً ايحبٌیب ؽشکثجسمیمبت 
1
کبسايی سإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ اص يک ثبکحشی ثِٛی ايشأی دس ايٓ اعث کٗ  زبکی اص 

 دس يک جبٔک ٘ب ثب اعحفبدٖ اص ثیٛعٛسفکحبٔثؽشکث ايحبٌیبيی  .اعث اػ خبسخی ۀی ّٔٛٔ٘ب أذاصٖ زذ ٚ
3

m67 ٗک 

3
m3  ٌدٓ ٔفحی% 31آْ ٌدٓ ٔفحی ثٛد دس زذٚد (

3
m8 )يک آصِبيؼ ديگشی دس چٕیٓ دس  ُ٘. سا کب٘ؼ دادٔذ

 جبٔک
3

m161 ٗک 
3

m7  ٌدٓ ٔفحی% 34آْ ٌدٓ ٔفحی ثٛد دس زذٚد (
3

m5/4)  اص ِؾکلات  .]11 [کب٘ؼ دادٔذسا

 جٛاْ  ی٘ب سا ِ ٛعٛسفبوحبٔثیثاِب ثبيذ ثٗ ايٓ جٛخٗ کشد کٗ ٘بعث  جٌٛیذ آْ صيبد ۀ٘ضيٕ ٘ب اعحفبدٖ اص ثیٛعٛسفکحبٔث

1.  Idrabel Italia  
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غزايی  ۀِبدػٕٛاْ  ثٌٗجٕیبت  ٚ ِبٕٔذ فٕبيغ لٕذديگش غ يت فٕبؼبيضبپغبة ٚ ثب اعحفبدٖ اص  یٚ زح یسازح ثٗ

ٗ ٚ یثٗ جقف یبخیی فٕؼحی ِبٕٔذ فٕؼث ٔفث، ازح٘ب چٕیٓ لاصَ ثٗ رکش اعث دس اعحفبدٖ ُ٘ .دعث آٚسدٗ ، ثثبکحشی

اص ايٓ اعحفبدٖ  ثش ثٕب .کشدجٛاْ سإٌِٛیپیذ سا ثذْٚ جقفیٗ کشدْ اعحفبدٖ  ٚ ِی ٔیغثعبصی سإٌِٛیپیذ  خبؿ

 .جٛخیٗ الحقبدی ٔیض خٛا٘ذ داؽث ٘ب ثیٛعٛسفکحبٔث

پغیٛدِٚٛٔبط آئشٚژيٕٛعب  ثِٛی ِبٕٔذ  غُیىشٚاسگبٔیِ ثبؽذٖ  ذیٔؾبْ داد سإٌِٛیپیذ جٌٛ پژٚ٘ؼٓ يا بيحٔح

1751PTCC ِثبؽذ یٔفح ی٘ب ب جبٔهئفث  ی٘ب دس ٌٌٛٗ یٔفح ی٘ب ِبٔذٖ یززف ثبل یثشا یخٛث ۀجٛأذ گضيٕ ی .

 ی٘ب ِبٔذٖ یعبصی ثبل ٘ش جبٔک يب ٌٌٛٗ آٌٛدٖ ثٗ ٔفث ٚ پبک یعبص پبن یجٛأذ ثشا یؼ ِيٓ آصِبيا ٕذ ِؾبثٗيفشا

 .ؽٛداعحفبدٖ  یذسٚوشثٕی٘

 

آغطحً بً وفث پس از اضبفً ضذن محهُل رامىُنیپیذ جُنیذ ( نیُان آٌىی مخرَطی ) سبزی ضذيً یػکس جبوکر ضب .1 ضکم

 قببم مطبٌذي اسث جبوبی ظرف کبملا ً ۀارجمیس ضذن کف َ دیُ.  CMCضذي بب  غهظث 

 

 گیری  وحیجً

ثیٛعٛسفکحبٔث سإٌِٛیپیذ ثشای جٌٛیذ   1751PTCC پغیٛدِٚٛٔبط آئشٚژيٕٛعب دس ايٓ جسمیك، اص ثبکحشی

 ثب آٔبٌیض٘بی سإٌِٛیپیذ ، جٌٛیذپژٚ٘ؼدس ايٓ  .ؽٛد خبَ اص ِخبصْ رخیشٖ ثشسعی عبصی ٔفثپبک جب اعحفبدٖ ؽذ

TLC  ٚ HPLC ثبگیشی غٍظث سإٌِٛیپیذ  ثب جٛخٗ ثٗ ؽٕبعبيی ٚ أذاصٖ .اثجبت ؽذ HPLC ٚ TLC  ٖذ ؽِؾب٘ذ

 زذاکثش ِمذاس جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ ثٗ. يبثذ جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ دس فبص ٌگبسيحّی سؽذ ؽشٚع ٚ جب فبص عکْٛ اداِٗ ِی

g/l7/1 آة سا اص  یسإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ جٛأغث وؾؼ عطس .سعیذmN/m63  ٗثmN/m26  ٚ وب٘ؼ د٘ذ

دس أحٙبی ايٓ . خٛثی اعث ح ٔغجحبً ياٌِٛغیْٛ کٕذ کٗ ٔحب% 81 سا جب  =API)34) چٕیٓ ٔفث خبَ عکٛی عٍّبْ ُ٘

عبصی ؽذٖ ٔفث خبَ ثب اعحفبدٖ اص سإٌِٛیپیذ جٌٛیذ ؽذٖ دس  جسمیك، آصِبيؼ ثبصيبثی ٔفث خبَ اص يک ِخضْ ؽجیٗ

 ثش ثٕب. ؽٛد ٔفث خبَ ثب اعحفبدٖ اص ايٓ سٚػ ثبصيبفث ِی 51%زذٚد ٔحبيح ٔؾبْ داد دس . أدبَ ؽذ CMCغٍظث 

چٕیٓ  ثشای جٌٛیذ سإٌِٛیپیذ ٚ ُ٘ PTCC 1751پغیٛدِٚٛٔبط آئشٚژيٕٛعب  گش پحبٔغیً خٛة ايٓ، ايٓ ٔحبيح ٔؾبْ
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سد ثب جٛخٗ ثٗ ِٛا. ثِٛی اعث یػٕٛاْ ِذٌ عبصی ِخبصْ ٔفث خبَ ثٗ ثش ثٛدْ جکٕیک اعحفبدٖ ؽذٖ ثشای پبکؤِ

 ٘ب ثیٛعٛسفکحبٔث جٌٛیذ ۀصِیٕ دس جسمیك أدبَ سعذ ِی ٔظش ثٗ ،کؾٛس فشاٚاْ ٔفحی ِٕبثغ چٕیٓ ُ٘ ٚ ؽذٖ رکش آِیض ِٛفمیث

٘ش زبي ثبيذ ثٗ ايٓ ٔکحٗ جٛخٗ داعث  ثٗ .ضشٚسی اعث یعبصی ِخبصْ رخیشٖ ٔیبص ٘ب ثشای پبک ٚ اعحفبدٖ اص آْ

 .فشداعث ٚاِشٚص  ٔیبصٚيژٖ فٕؼث ٔفث، ٗ دس فٕبيغ ٚ ث ٘ب آْٚ کبسثشد  ٘ب ثیٛعٛسفکحبٔث کٗ فٕبٚسی جٌٛیذ

 

 مىببغ

1. R. Sen, "Biotechnology in petroleum recovery" The microbial EOR, Progress in Energy and 

Combustion Science, 34 (2008) 714-724. 
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