
��������	
���
������������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ���
!"�#$�%&��'(�)��

����

��
���������	�
�����
���
��������	����������������
��������

���	��	���
�	�� �!���"!�����
�	�� �!�	���#�$%&���'��(��)��*+	������

��
*+���,��-��.��$����	/���0��1�"2����$�	/
��.�3�+�4-����#5���
������

�+���6����	/��"+7�89�$�	/
��.�3��+�4-����#5���
���� 

��
)
�,-��

:	
�	
+%�5���1�,��;�-��-�9����������:�6��<�=9���������0>���+����&?��@��6��<�=9	
�:	
�:	�A7
��B���>��C

2��-� ������6�=�-� +��D	-� :���-�� ���� E�FG�� $�>�?� 3� �F?� @$�3�	C� ��-�� H�>���I>3�� 3� ��-�� H�>�-�3���J�	


:	
��=%&6� ;�-� �-�9� ��� ������ ��<�=9	
� @,� J���
� �K63L9� J��� #�� M�6�+��D	-� �B� 3� +�/�� �B� ��1�

����	��	�������-��H�>���I>3��3�H�>�-�3�N�K/���-��8�����&
�3��3#3	7���#�����O%-��������-���#5�:�#�@�����

����O%-������J%-�����2��P��3�Q����O-����9�E��1������-��H�>���I>3��3���-��H�>�-�3��K63L9�J������=%&6�@

�J���������O%-�������:	%?��$��#5�����-���������+O�
�4���>�-�#��:�(TA100)�����+��R%���K/��H���?��-�

�������,�J���%&�6�$	9��@�8���������3��J���+��D	-��B�	G��S����F?��3#3	7���$�38C�����J�=T�6���U
����@��1��

���+V�����#���� �3#3	7��� ��W.���� ���5��-�(s9)�� ��-��H�>�-�3��:�	�X(�:�	�� 3� �1�������-��H�>���I>3

�YZ[������1��\�@�]��^���s9����-��H�>�-�3��������0��J��[YZZ����-��H�>���I>3��:�	��3��1��XY[����1��

�-��_@J���	���=��������W.N�K/���������=?������-��H�>���I>3��3�H�>�-�3��K/���B��+%�V	��K/�����0����#

+��K6�?����$5�#��3��6���+V�����#����?�����K��#��)�����1����%,�=��:�`�K/���B�$��=��+��������J���a��%�

$����K63L9�+��:	
�:�����;�-��-�9��?��6�����1�,����+��6��<�=9	
��B�3�+�/���B��?��-��:�`��+��D	-

K�����-��H�>���I>3������F&����-��H�>�-�3�������1�,�J����-��	
@��

��

.�
/���

&��0�b�������6�:������5��-���6���?�#�c�%R��:���$�D	-�d�����#��:���&��d�����F&��������:���#�E3�O


$����+���6�� @�;F-�	��� J�������-��������D� ��� $�D	-�d���	6� �?� �=���� ��3����� $�00P�� �?��e��`�:	�V

K�9������:	�V�f'g�@	��h
�	6�E��1�	6����������N��	���-��J7���+%�=1�:�6���?����+V��>5����+V��#

4%���E�	i,����=�5����$�D	-���	�GU
���jV������@��3�.���X)�$�D	-�#���1����6+��&���:�kl��%.���e�l����

�-��+i�P��fmg@��

)0����
�12����3�;�-��-�9���������+O�
�4���>�-����-��H�>���I>3������1�,����-��H�>�-�3���B�3�+�/���B+��D	-��

��C����'XYmYX���������������������S	�j9m�YXYX���

hamaseh_kh@yahoo.com                *2�I&����=&���  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

05
 ]

 

                             1 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1447-en.html



�+��D	-��B�3�+�/���B�n��,�+-�	�;�-��-�9���������:�6��<�=9	
�:	@@������������������������@$����	/���0��1�$���7�6�3��

����

+-�	�������$����H����9��:�6�K�9����+�/��K0��+���j^���o���?����������$�D	-�#��:	�V�@�J��+-�	���6�

��/=��9�+��	F�C�#��+=^�E4^�M	p��K��8C���?��==?�������3�E�q�8F-��6��3�]	�	9�E�F�?	
�M	p��K6�?�3

�	���J������e7>�	Gr������ �=6��,� @��	%&V�d�����:3�.�$�&���+��j^� ��o��K/��#��:��$�D	-�3� �6�#��:�6�#

+��FD��#��:���&��3��BK/���6��B�3�$�D	-��-��+��FD�:�6�#�@�J���#��:���&�K/���#�3��6$�D	-�#�6��

���$L�&?��2�7�������>�
�;F-��-��J7����@����$L�&?��2�7��������b��+F�	R
�:�6�=�5	C����+�/��K0����,

\�;�-5DNA�K/��3� _�O���+���=�5	C�J��� �?� �==?��6�$�D	-����	q=���-��J7����+%.������6�:	�9�3�+F�`�:

�����s��3#�f(g��f'tg@��

+%�5�$���&?���6+��j^���o�����������:�+��F=���=���
b���$���+��C���&���7��#��+�/��=�5	C�J���	��	�����6�:

�=����+F�	R
�@+-�	���6������$������#��:���&���?����+%�5�$���&?���6��=%&6�$�D	-��B�f�g@��

+�������� ���;�-��7�%&�3��s�>��'�$��,	&�V� ������,�#�m�����N���?�����J��� ����-��+%,��(�� �
'm��	%�

�����2�D� @$5�	�� �34��;�-�+%�5�#��+=^��?�-��$���&?�8���+��j^������#��+=^�����&6�����$5�	���J��� �?

���#3��+��j^���o��:�	��+F-�=��]�R%���+����#�-ftg@���9+�2�=C��6��1��uF=�+�%�5+�&?��$����6:�-��=%&6�;�@�e?

��%P�:�>�=C�-�H���;��J'')���
(tZ����+������	V'))�-��	V��-���#�
�;�@0P
������$����E�0���-�9��?����

-���F&��;-����V����1�,�;�%�5��+�&?����$���K�	
:�?	
�	A?�� �%F>�� �����%�5�E�F+�&?�����+��3��-�9���

����V�H��=%&6�$�-�����v�^����������V�#���-�9���������J�K��-��	
�@��uF=��%�5�	
+�&?��$����6:�-��;

	
:�<�=9	
����������	`��-�9����k�
�����?��=%&6��6�fmmg@��0��:3�.�;�-��-�9�������:	�V�:	
��:�6��<�=9	


:	
�J����?��-��e�C�w�>��l�����6��<�=9	
b�����8?	�%��;�-��-�9�+>�7�
�?�����@$�3�	C�$5�J�	
��H�>�-�3���6

��
��?��-����-�t)��-�����x-�%��;�-�H��#���	V3	7���+����5�f[g@��

�����$����c�%R��E�0�0P
����$�D	-�K6�?����;�-�$���,��?�������L�3����3�$�>�?�$�D	-��+%.������6�:

+`3	��+F�`���-5��+&O=
�E47�����+`���3������	Gr���-�������fZg@��

$��#5��6�B�3�+�/���B�:�8����S3������+��D	-�����-���3������$�#���3�u�	-���-�&.+��3�	C��8��

����� @�#��K���8������&C3	9�	v��s�-��	�Z)�������#�� �1��K/���#��$�D	-�#&6� ��=%�fXg��fmg@��:	%?��

��������+O�
�4���>�-(TA100)���	`����O%-�������$��#5�J�������?�+���	�V�����,�J���%&�6�$	9�����+�/�

+���,�J���%&�6�uF=������%&��3����$5��?������+���=?�@������W.����:	%?���J��N�K/���#����,�+�.3��>�.���

#���+����	V�f�g@��3#3	7��� 	
��� :�-� #��� $��#5� J��� ��� ���O%-�� ����\��p�N�S��� �F?� _���8�5� :3�.

��3	?�%�-P450��-��+��D	-��B���1�,�:����� �?��-�� @J���	�� �=��+%�5�;�?	
� �?�+
��1�����$���&?�

� �3	?�%�-�+��D	-� �B�e��� ���K���#5� ����P450��6�+����9������� �%����+����B���1�,�$5�:�	�� $��


�C	V�	v�����+��D	-�f�g��f')g@��

'. Mallus domestica               m. Rosaceae 
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