
��������	
���
������������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����
�� �!"���#��$%� 

����

� 

�����	
����
�����
�������������������������������������� 

��

&�'	(��)���*����	(�!�+,�-���
�������.�&��'	-�/*�0���

)���*�1.2��3�!�4�������	
���
��������'	-/��������

+��.���50�&�!+,�-���
�������.�&��'	-�/*�0���

���

�������

/-6�'� 	3�2� 7�89
� ����:��� )�;�/*�0��/9�	�
� ����	-�/<�=<��� '� /*�0����	*����>�=�	
'��� &�	�
�?

�*���>�=�	
'�@���/*�	���A���-�'��+�	��������	*�1����������)�;!�B�<�	C*�����>�=�	
'�$���0������>�=�	
'��'D�

����A��	����/*��:���+�<�C*��E�F�	G��&�����-�'��/*�0�����'�����'����'���� ��.�H�I=��'���J'"����
�)�K�

L�����
��������M'�N
�	�A�/9�	�
�/*�	�����E��*�I=��E��*�I=��'����:3���O�*�/����#��)�;��/�����	JP�)�;

0�����#�'�������-�'����00H�"���C��M�NQ�&��/C*�#�*��A��	-�/*�	�����������/*�0����	-�)�;���0 ����-�'��1��

'��*��RN0��+'���'��������;��M�0��"
�1�0 *�&��1�"-��STU�=��V����*������A&��IQ�2�W��C��I��9
'���"X
��/<��


/C*,#'	�HtrnL-F �/��+�����H��;��B�<�	C*�����>�=�	
'������"��'	H������>�=�	
'�Y�'�������0������>�=�	
'�

����	C0������>�=�	
'�Z�����'����[�0C.;A��

��

� �!  

�	*?����>�=�	
'��&���	�
��*���>�=�	
'�@@\�������-���]�[��']$^��-�IH�&��	�2�+�;���I�=�
�������[

/���;��A8T0�������	*�1���&�_���=���	������`��( ����-���������)�;�C=�
�����>�=�	
'�a����0������>�=�	
'���

B���
<'����>�=�	
'�%�'����>�=�	
'���H�b<'	H��\��*������c��"-�`	Q��Hd�����/-�0H�	#���-_�����>�=�	
'�


<'B����E����&���+�	���e	f�'g+�C*	<�h����	-������]@[�A�1�	[P�4�*��	�c��"-��;��C=�
�����>�=�	
'�����

��-_�B�<�	C*�� ���>�=�	
'����U��	C��������*�]@[� �]$[A�	�[�d����-_���0��� ���>�=�	
'������c��"-�+��0�

��H&'	�`� ��� �*>� ����� '� +����&��� +�C*�� ��� &�	;� ����� &�� ������ ��� /`	��]^[A���-� '�_�����>�=�	
'�

��0���'�B�<�	C*���:���������>�=�	
'�������7��
�A-���	*�1����	�2�'��<�*�0 ��/N���/��;�����[A�i�[���)&

eP�)&�������'�)&j�������O�`�������/8�82�)�;)����J'"��(C0�/�e���������)�;�����
�H'�'��.80�����.��/�:������

�"����#�$��%&#'��Utricularia��/*�0����	-��/9�	�
��. trnL-F��

��`����$k$k%\��������������������c	�R#Zk�\k%\��
lE�b.����0.�����������������������saeidimz@guilan.ac.ir��

�. Utricularia  L.              @. Lentibulariceae                $. U. australis R. Br.               D. U. minor L. 

^. Bladder               Y. U. macrorhiza               Z. U.intermedia              a. U. neglecta Lehm 

% . U. vulgaris L.              �\. U. ochroleuca R. Hartman ����������������A  ��. R. Br�U. australis 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               1 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

�(��

�m	��1C����)�;�������*���)���������2����'��(C��n/=:�*�)�;�����I-�+P��O�`�1�oP���[n���I-��G0����'�I��H��;�A

��*�H@�)'���H����<�	��	��d�p�	8
�'��C`	-���	O��;����)��������^����C*��#��(��m	p�-@�m�"��/0���#�5<���p<��	


��&�5�f�� j/�>��� 5<� &�� A�.�H� "��(��'	:�� ��� )�����[�M��0�� �/F� �� 	#�� �;@�qH� ����� ������`�=�� E�.

���M��Q��'��`�=�������/3	���;�R�)���(O�'�L �H����.���+�'�	`�)�����r:��/����A� 

s<�=C���L<���'@
] Y[���	H�/*�	��/9�	�
���-����&�� �����	*�1���&�����-��0 ������'�����'I�`'"�����

E��*�)�;�L��I=��L�� 	TO� '�+�* ���
'�.���
<'� ���>�=�	��E�C.�	H�L �H� )�;���� I=�� /H'�� '�

���C�������>�=�	
'�$�������	H���A��

'	��<�t1<�HD�u����=�;�'�]Z[��u;'6#��)�;��	-��/*�0�$%���-_����	*�1�������6�'�B�<�	C*�����>�=�	
'���

�����/*�	�	H�X�C��'����	H�)	�- �H�������&����	-�)�;�������*t�RN0�K��
��0 ������t�RN0�v��*��	�wC�A���

/*�	��)�;�/<�=<���/<��
�4�*�� 	�� ��	*� 1��� &���;)rps16 intron) �� 'trnL-F DNA�xa[�trnK 

nitronh�]%[���+����	-)�;RAPD �]�\[����
���)��
����=<�/<Z �]��[��*������c��"-A��

�<�8��1�������	*�&�����-�'��/��*�0�����H?����>�=�	
��+�	�������������:���M�NQ�4�*��	��t�/*�0��

���	-� ��(
�'��;�1�0 �/-6�'�)�;���	-� �/9�	�
�/*�0��+P�'� �;�/�y���`� ���O��� 1���
���0��� ���>�=�	
'����

�/C*,#'	�H�/<��
�&�����NC*�trnL-F���.��8��'�/*�	���A� 

��
)�������� ��$ 

�E�*�+�C.��
�Iz`����$aa��B�<�	C*�����>�=�	
'��g�I=��h�&���
��,H	�����e>�'�����	(���H�e��	�

'�+,�-�+�C*����0������>�=�	
'���&�{�����H&'	�`�/2�������)�'PA��)�	�/*�	���������/9�	�
�+P�)�;������;

��00H���p|
�E��9�FAA �����������	O��Bq*������)�;�E��9���������)	�
�P�/�=<��)�;��+�	H��0�`���#�&��B#�'

'�5<�O�)	�-��c	��	�-�� )��� /3	�� M��Q� '/<�F�� ��� ���:3�\t^�	C�'	=���� ����
'	=��� ��
C*�a�

�`	-�M��Q�Ac	����;���E��9��}���1���H�'�I�C��/�P�)�;��'�)"��P���/*�	�A 

�)�	�/*�	������ST*�M�0�J"
_�c'��&����	-] �@[�'�]�$[��������NC*A�����������i�.��&��������	-�)�;

/��0H'����,-�L�C*����*�����)	�
�P�E��*	H/����	O��y�N�	C��*�I[���'���������"�<�C*��c'�����Bq*����;�

'�L�C*��L��������L���N<�*���*�g%!�h�����M��$�� �
~�)����1������8�O���\\����_�/C��*�-	�M��	2���

/����;��/�#� �
�����UR2� �;����H�*A�	T8��eP� �����C.��&��B#����y�N�	C��*����� �0 �'�L�H�*'	=�����=

/�'	C=<�%
 �E��LEO 1430 VP�����ST*_����/*�	����	-�A�)�	�����ST*�u���P�'�V���	�.N
_�&����	-�

]�D[���'�]�^[��������NC*�A��

��

�A  Metcalf                @. Chalk               $. U. montana               D. Lobreau-Callen               K. Tricolporate 

A*  zonocolporate               � . DNA fingerprinting                a. Reichert-Jung� Model Biocut 2030  

%. SEM Model�LEO 1430 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               2 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

�+��

�,��-	��DNA���./0��1����2��.������3���4� �5"trnL-F��	�67��%&��

���	:C*�DNA��������&�
�m	��&����
�{���)�;�����)�'P���0������>�=�	
'���������	:C*��c'��&�����NC*

CTAB������X���]�Y[������E�F����eR��1���
�&�� ���NC*�� ���'@Y\��eR���p.��'�	C�����@Y\����@a\�

����H� '���N�H� 	C�����DNA��/���&��� ���-� &�� ������	:C*��/���y��� AE�*������� 	-&�fP�
trnL-Fc

°
C) 

KkvKTm=��5'-CGAAATCGGTAGACGCTACG-3'h�'�trnL-Ff�g5'-TTTGAACTGGTGACCGAG-

3'��C
��K% Tm=h�����NC*������]�Z[�A�	�X�&�u0H�'�L��)�"���/�#�)���/��(���X2�)�	��&�	��l�@^������M��p�

&�!�DNA��
<P@
�g^�	C�<'	=��h��)�;	���	# u�#����'�$

�'�B#����'�D
�����G�f�pmol��\����H	; �	C�<'	=���

PCR 
^��+y�0�*��H	��&�g+�	(
� �+�	��h)^k�@�=��	C�<'	h��I�	C*�� �"������eP�'g^k^�	C�<'	=��� Ah�)�	�

���2������8
���
C*��&��	G������/�y�	�=�*��	
Y��+y�Amp
Z����	-����NC*��A��X���I2�	� PCR ���	�&�5�
	


����/
C�	*�'���<'�a�g^��8�O���°
C%$h��/
C�	*�'�g$^�������� 

°
C%$h��/-����N�%�)D^������� 

°
C ^k^@h��

�`	��#�\�g������%\°
C�Z@h�'�c	C.-��/��(�g^��8�O��C

��Z@h� A�E�z9��r��:
PCR���H�&�� ���NC*�� ����

r��:
�PCR
��������X���A����U��	
�1���
���G0���	�|�
�M��TO��)��
�b�����)�;�r<�[�'������&�����NC*��������

/<��
����c'�����'�/<�=<���	-�)�;����
���
�MWG��+��<P�	�X�&����
��'�@�x�a[���0�P	`���	��c��N*����'

�����/<��
�1���
�u���A��

)����$#�1�58��
�9�
� �1����:���

�����G0�����<��
� +��'P� �*�/��;)�
�b������)��TO_�trnL-F���� ���	�����-�� s�C:�� )�;���>�=�	
'���

c'����;/�����������;)�
��,F�/�/�y�$�x�%��'�EBI
�D�&�����NC*�����'�������X���1�C*,��K�]@\[��;�XC.�)�

y�<��;)������P�I���A<��
/�����;����	������6�'�_�v�]@�[��8��pT
�'��.��	-�7�����A��

���	5"�%�;�:�1�58��

���TO�&�����NC*�����/=�C�y���`�"�<��PtrnL-F�&��a���-_������X������>�=�	
'��A�1�����u;'6#��1�<'��)�	�

&����TO�1���������0������>�=�	
'����
�1���
���	-�/<�g�I=�@h�A�TO�/<��
_����-�	��*�&����HR������NC*��)�;

�����7�89
�1�����g�����&��B�<�	C*�� ���>�=�	
'��hL����&������	:C*��/
��,F��)�;�A�&�� ���NC*�� ���Bq*

���	`dnd�/�'	[�I��`��6�'���/=�C�y���`��[��� �c'����p���t}�0����Z���� '��"`�� �	��L�H��
��a�D 

x@@[�
*	����	-��A��

A�  Universal Primer               @� . Template DNA                $. Forward Primer               D� . Reverse Primer               

K. PCR Master Mix           Y. Thermocycler            Z. Gene�Amp Model 9700� (Applied Biosystems, USA) 

a. Initial Denaturation          % . Annealing         �\. Extension         ��. PCR purification (BIONEER, UK) 

�@. Chain termination�method            �$. www.ncbi.nlm.nih.gov               w.w.w.srs.ebi.ac.uk 

�^. BLASTN           �Y. CLUSTALW            �Z. Neighbour-Joining               �a. Mega  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               3 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

<=��

>��	5�?@
����

�:���/*�	��&��M'�N
�/*�0��+�<�C*��E�F����4�.9��)�;�������'�����'����'�L0(#�E�F����J'"��

�I=��'�m	����
�� ��.�H��)�gI=��$�h������-�'�����>�=�	
'��+P�)�	��/��*�0�����H�'������;�������(
��;

��!��

-���+�<�C*���E�F��\�/C��*��;�'�	C���C�����J'"����I=���).�m	���E�F�����;^k����
$�/C��*�	C�A�����I-

�E�F�@���
�^�/����	C��A��
�� ��.�H��)� 1(#�/f	���:
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA�gU. australish��

��t����+�<�C*���E�F@\�t�\�/C��*��;	�f�'�	C����J'"����O�`��I=�.�m	���E�F�����;^k����
^�/����	C��A��I-

��
��E�F���a�/����	C�A���
�� ��.�H�'����p�	8
�)��AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA   (U. minor)��

�/9�	�
�/*�	��&�������d�`	Q����-�'��1���)�;�M'�N
�2,��I��O�)�;G��c	������)������O�*�)�;��	�&��	�

�����P��*�!��

�0���!����-�'��������/*�	��H��O�*�/3	��{T8��I=���)'	����U�Q�����2�*�A�/���[��������>�1�	


����	O�����#��s����L���������H�B�<�	C*�����>�=�	
'��E��*�1���L��	TO�����;�+�*������/<'����>�=�	
'�

��0���E��*�I��F�/����#��)�;�	
�'��*��	��	����	TO����'��1�����E��*��/����#��)�;�E��*��V���&����&'��)�;

�;����ST*��;/��������AE��*���������	JP�)�;�B�<�	C*�����>�=�	
'���'����p�	8
��
�)�����g�I=�$h ���'�

��0��� ���>�=�	
'��/f	�� �:
� �
� /f	�� �:
��*��L����� A��-� ��� ���'���� ��>�s����L�� _����>�=�	
'�

B�<�	C*��/�� ���������g�I=�DAh��������	O�u=�P� '�e� ���'P� �O�*�/�[�����.O����H� ����������>�=�	
'�

���0���*���C`���I��8
�g�I=�^Ah��

��-� ��_�B�<�	C*�� ���>�=�	
'��� /3	�� {T8�� ���:3 µ%a\�ta^\� � /C*�#� �������#D�� �
^�����>

E��*����:3�/�����	JP�)�;�µ�%^�tak�����-����j_���0������>�=�	
'���/3	��{T8�����:3 µ^k^%@-

^kD^@�#��������#�� �/C*@���
$�E��*����>��/�����	JP�)�; µ@DZ-ak�$Z���	-���;����g�E'���Ah��c	����

/<�F���-� ��� �O�*_�B�<�	C*�� ���>�=�	
'��E��*���-� ��� ���� �����H� '� L����� /��TC.�� /����#�� )�;_�

��0�������>�=�	
'��E��*����TO�/��TC.��)�;��*�g�I=�Y��Ah��

��
��

��

��

��

��

��
��

�A�B�C����5�D�E������5���������F�1��	���������������A�BGC��:�1�58PCR�5�D�E��D8�H"�E��;��	I1��E�����J	����
K�
���L� ������������1�I% ��E���&�� ��DNA����J	�����B�SM0311�M����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               4 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

<���

��

 

 

 

 

�A�B�C��%������
�&�#�����a�N�F�1��	����������������bN���L� ��������������
���
�#��5�O������� �P�&

Q�:
�����5��= 

 
��

��

��

��

��

��

��

�A�BRC�����0���M;�
�E���S�T�)�
�F�1��	�������������� ��������A�BUC�������0���M;�
�E���S�T�)�
����

Q�:
��
������5�=�'A�N��4�5E��BN�4V���7���������������������������������L� �������������Q�:
��
������5�=' 

C�N�W��5��X8�4D�N��4V����58E�N�5�8�Y�Z	��#C������������A�N��4�5E��B�N�4V���7�����C�N�4W��5��X8D�N#�5�8�Y�Z	����

��
 

 

 

 

 

 

 

 

�A�B[C�H�%�������0���� ���7��#�$a�NF�1��	�����������������b�N��L� ��������������
���#��5�O������� �P�&

Q�:
��
�����5R= 

	�'�z
�m�"��������
��/�'	C=<����=*'	=����/����@��'^�	H������&��	C�'_����	-��'���-_����>�=�	
'���

��0���'�B�<�	C*��g�I=�Z�h�/��+���������H��;��)�;���	-�+P���;��������0 ������*��)�g�&��u���\������h���

���q<�H�#P�)�(C������'�RN0��+'���� ��q<�=0�*���#@�C.;�0.��;�m�"�����1�"-��ST*�/*	�����1�0 ��/����@\\��'

$\\�C�'	H��� 1�"-�� ST*� M�0�J"
� �H� ���r:��� 	� +��U�=�������*��g� I=�aAh�����/*�	�� ��� ���


��	-���������)��=�P�M'�N
��/*�0��	-�)�;�'��1�����-/����������������A1���W��C�����W��C��&��IQ�2��J	��<t

1<�H$�u����=�;�'�]Z[�����)'��	���H_��	-?���-�_B�<�	C*������>�=�	
'��/*�	�������������8��TA��������

M�0�J"
�V���1�"-��ST*����_�U�=��V���&���H���	-������*��g�I=�ah������M	��w������)��F��M�0�J"
�)'��H

��-�����1�"-��ST*_�B�<�	C*�����>�=�	
'���c��"-�U�Q���	H������A��
�. Apocolpium              @. Parasyncolpat               $. Lobreau-Callen 

a

  

b 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               5 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

<G��

 

��
��

��

��

��

��

�A�B�C��5���E���5��	�1��O������� �����\��Q�:
��
����D�#�$������5G���U��	 ��&� �a�NF�1��	�����������������
bN ���L� ������������A��
 

��

��

��

� 

�A�B�C��5���2�:D��]/��Y�L�X:��E���5��	�1��O������� �����\��Q�:
��
����D�#�$������5G���U���	 ��&� ��

a�N��������F�1��	���������bN ���L� ��������������

�H��^�C��5�D��������0����S�T�)�
��@�����Y�J_�Y�T6`���_6�K���B�����
��
/<��*���>�����
 

�/C*�#��������# 
��O�*�/3	��{T8�����:3gµh �/�����	JP�)�;�E��*����:3gµh��

 
�����	JP��)�(<��*�I=� +�.H�
 

^tD  µ%a\-a^\   µ�%^tak���� ����'����p�	8
��
�)��� U. australis 

$t@ � µ^.^%@�–�^.D^@  µ@DZ-�ak�$Z�      ��L�����/f	���:
��
�/f	���:
 U. minor 

�[�����p��t�}�0�����2Q�����I��9
�'���"X
�&��I��/C*,#'	�H�/<��
�)�;trnL-F����-�)�	����:��)�;�

���>�=�	
'��g�I=�%�h,H��I����>������1����#�&���-'�����)�_�
,N0������>�=�	
'�����J�'�����>�=�	
'��'@�����

/C���2��c&��$�ZY������-�'��'���0���'�����	C0��� ���>�=�	
'���/C���2�c&�����^Y��������#�M��Q�)�~�

�C`	-� ��	O����� A��-'�� &�� )�,H� +P� &�� ���_��#�=.�0���� ���>�=�	
'�� '� B���
<'� ���>�=�	
'�Y�����c&��

�/C���2Y^��h	
>���'�+P�&��,H��;���-�'�����)_����>�=�	
'��'�B�<�	C*�����>�=�	
'���"��'	H�����c&������

�/C���2Z@���/��I�=�
����)	;��[��'	-�/�>����o,H�'���H��0;� )������	��	��/C���2��c&��^a���*�.��

�C`���)�;�	3�2�/�y���`� W��C�� ���4�*�� 	�� /<�=<��� )�;�+����-)�;	 RAPDx�\[�� +y� 'rps16�]a[�

�*����-&�*A��;�)��'����[�1�0 �B�<�	C*�����>�=�	
'��������>�=�	
'� ���"��'	H���'�B���
<'�7�89
�����H

2�������IQ�2�	3��/-6�'�4�*��	�������	*�1���B0��+'���)�0���:���)�;�
�/*�0��/������0H��]$[�A���p
��

��-� '��L��"�_���� ���>�=�	
'�B�<�	C*�� ���>�=�	
'�� '� �"��'	H����/���i	���/�'&��'	H� ���� ��� +��


P+���;]@@[�'���
�� ��.�H��;�p��/f	���:
�)���+��]$[������p.��A�c'���X�C�������TO�/<��
�1���
trnL-F�

/C*,#'	�H����-����	O�'��/=�C�y�V�0
�1���
�)�	���)�;�)"�P�B0�����>�=�	
'��/��/���&�����N�����A��

��

�. U. inflate               �@ . U. aurea                $. Bootstrap               <. grade                ^. U. geminiscapa 

b a 

b a 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               6 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

<���

��
�A�B+C��M�����a�5b�c�L��^��5�D�#��
�����-
�#�$������������Y�T6`��d�����
����	�67��%&��1����E��A_��

trnL-F���B�#������T��4���$�	������)E����L	
$ 

��

e
�L  

1. WA Barthlott, S. Porembski., R. Seine, I. Theisen, "Karnivoren, Biologie und Kultur 

Fleischfressender Pflanzen, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart (2004). 

2. S. J. Casper, "Lentibulariaceae. In K. H. Rechinger (ed.)", Flora Iranica vol.58 (1969)1-3. 

Graz. 

3. P. Taylor, "The genus Utricularia: a taxonomic monograph. Kew Bulletin Additional Series 

XIV", Her Majesty's Stationery Office, London (1989). 

4. N. Mette, N. Wilbert, W. Barthlott, "Food Composition of Aquatic Bladderworts  

(Utricularia, Lentibulariaceae) in Various Habitats", �Beitr. Biol. Pflanzen 72 (2000)1-13. 

5. A. Naqinezhad, B. A.  Rice, F.  Attar, A. Jalili, "Utricularia (Lentibulariaceae) of Iran",� �

Carniv. Pl. Newslett., 37 (2007) 4-10. 

6. C. R. Metcalf, L. Chalk, "Anatomy of the Dicotyledons", 1(1957) 991-885., Oxford. 

Clarendon press.� 

7. D. Lobreau-Callen, J. Jérémie, M. Suarez-Cervera, "Morphologie et ultrastructure du pollen�

dans le genre Utricularia L. (Lentibulariaceae)", Can. J. Bot. 77 (1999) 744-767. 

8. R. W. Jobson, J. Playford, K. M. Cameron, V. A.  Albert, "Molecular phylogenetics of  

Lentibulariaceae inferred from plastid rps16 intron and trnL-F DNA sequences: implications 

for character evolution and biogeography", Syst. Bot. 28 (2003) 157-171. 

9. K. Muller, T. Borsch, "Phylogenetics of Utricularia (Lentibulariaceae) and molecular 

evolution of the trnK intron in a lineage with high substitutional rates", Plant Syst. Evol, 250: 

(2005) 39-67. 

10.  M. O. Rahman, "Evaluation of  RAPD markers for taxonomic relationships in some aquatic 

species of Utricularia L. (Lentibulariaceae)", Bangladesh J. Plant Taxon 13 (2)(2006) 73-82. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                               7 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html


+�	���������[��	�2���	*�/=�
��C.�*����/*�	������������������������������������������������������������&�'	(��)���*����	(��+���=�;�'��

 

<<��

11.  M. O. Rahman, M. O. "DNA fingerprinting in Utricularia L. Section Utricularia as revealed 

by PCR based assay", Inter. J. Bot. 3 (1) (2007) 56-63. 

12.  G. Erdtman, "Pollen morphology and plant taxonomy" Angiosperms, (An Introduction to 

Palynology I ), Hafner Pub. Co. New York (1966).  

13.  M. Hesse, H. Halbritter, R. Zetter, M. Weber, R. Buchner, A. Frosch-Radivo, S. Ulrich, 

"Pollen Terminology. An illustrated handbook", Springer, Wien.  (2009) 264. 

14.  W. Punt, P. P.  Hoen, S.  Blackmore, S. Nilsson, A. L. Thomas, "Glossary of  Pollen and 

Spore Terminology", 143 (2007) 1-81. 

15.  J. W. Walker, J. A.  Doyle,  "The bases of angiosperm phylogeny, palinology", Annals of 

the Missouri  Botanical Garden, 1975;62 (2006) 664-723. 

16.  A. Untergasser, “DNA Miniprep using CTAB” Untergasser's Lab. (include here the  

date when you accessed these page). <http://www.untergasser.de/lab/ protocols/miniprep 

_dna_ctab_v1_0.htm> (2008). 

17.  P. Taberlet, L. Gielly, G. Pautou, J.  Bouvet, "Universal primers for amplification of three 

non-coding regions of chloroplast DNA", Plant Molecular Biology 17 (1991)1105-1109. 

18.  F. Sanger., S. Nicklen, A. R. Coulson, "DNA sequencing with chain-terminating inhibitors", 

Proceedings of the National Academy of Sciences, 74 (1977) 5463-5467. 

19.  D. A.  Benson, I. Karsch-Mizrachi, D. J. Lipman, J. Ostell, B. A. Rapp, D. L.Wheeler,  

"GenBank, Nucleic Acids Research", 32 (2004) 23-26. 

20.  S. F. Altschul, T. L. Madden, A. A. Schäffer, J. Zhang., Z. Zhang., W. Miller, D. J. Lipman,  

"Gapped BLAST and PSI-BLAST: a new generation of protein", Nucleic Acids Res. 25 (17) 

(1997) 3389-402. 

21.  J. D. Thompson, D. G. Higgins, T. J. Gibson, "CLUSTALW: improving the sensitivity of 

progressive multiple sequence alignment through sequence weighting", position specific gap 

penalties and weight matrix choice, Nucleic Acids Research. 22 (1994) 4673-4680. 

22.  K. Tamura K, J. Dudley, M.  Nei, S.  Kumar, "MEGA4: Molecular Evolutionary Genetics 

Analysis (MEGA)", Software Version 4.0. Mol Biol Evol. 24 (2007) 1596-1599. 

23.  S. J. Casper, H.  Manitz, "Beiträge zur Taxonomie und Chorologie der mitteleuropäischen 

Utricularia-Arten", II. Androsporogenese, chromosomenzahlen und pollenmorphologie. 

Feddes Reportorium 86 (1975) 211-23A 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1421-fa.html
http://www.tcpdf.org

