
��������	
���
������������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �!�"���
�#$�%&��
��'(���

��� 

��
�������	�
���
���	�����������������������
�����
�����������

���
�����
�� !"�#�����
������$��%����������%�&'�(
�) 

 

)���*&+�,�-��$��#-����
�����$��	.�	/)�������������0�����&�1��2	3���45�/���

��

�*�+,��

,	%.�����)6���,�7���������������8��52���6����8�9�:��/%&�������2,�����-���/��7�����:��)4�����������$�;,�

�<�%=&�����1�/%&)�>�?.�@,�A�9�B�������C���52���������2��/%&)�D2	
���3����E����3�	
��)�1��),���=��,��/%&)>�

��	%F�&G2�2���* �G�6�$��
 H�I%����/)�J�K	��,������1�����L%5�����4���M���,��M����5���/
��FB�������-��52���)�

�9��� �4����>�	%F��,��2��/�C�5� ��	%.���C�)��I7
� ��� �.�4�=8� N���� 1��!�O����� ���� ,1�5���� �8�B�����,�	�

� ,1�5���PC�Q� 2�� ,1�5�� 4���M��� ,��M���9�� ��.>�� ,��M���M��4�RPM� S	%F��,��2��/�C�5� ��	%.���C�)����
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�. Halobacterium salinarum               �_ . Extremophile               '. Halophiles 
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�. Bacteriorhodopsin               _. Halorhodopsin              6. Purple Membrane               k. Yucel 
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��1��UG
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��	G�5�2�������%o�>����fg�+�X�5�NaCl��^���	3�f+��W���	%��5�2����K�L��2�

� �2�� ��rpm�(�������� Z��(��8����� ��	m
� �I� >�� 1��UG���� <W�g�� �F� fg�+�X�5�� ��+	�� *���2�+,�

	%F���&G2�2������������*\����4�C�	%5��	[I��X@�	%��	3�f+�f��������L%5��$��1��
�2��C�_�z����-
�,����

]��[>��

�
��������7�8
���8�
�� !"����9���:7�4����#�0��;�<=����>��

,��M����M��4�RPM�S���nm�\]������,�;F����5��XY����>�	%F���	�2����;�	8�*��F�-��	
�3��C@�*4�

PM���X�&7�4���������,�+�������XY�4�nm�k(`��2nm�kw���5��>����+G�B��)��%5��Q���,���nm�

\]��	%F��� ���2� 	�� �CW��	�2���	%F��� ��� ��	�)� ���� ;�	8� *�&G2�2����5�� *� >�� �����	
,����� �F

45�	��,�)�����XY�,��������
�$@�����	.���=&����XYnm�\]�^_`���5�����!�	)��F��F��=&��*�������	


	%F���a��Q�&G2�2�����*�E�3��C@�2�	
4��5����?
2	G�	�*��F��)��5��	
�]'u��vk[>��

� ,���� XY�,��M����M��4�� ��� ����PC�Qnm_`�� �nmk(`� �nmkw��� 2nm\]��������
%5�� 6�F

G�m52	%mV5�4�Rl���UV-Visible��H��ShimadzuS��1�����3�	,���>��

                                                 
�. Halophil Medium 
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�,�	�C��9�Z�=b����,��M����M��4�RPM�SC��9���c
���	pH�5�	��$@4����>$@�1����4����F,��M����M��4���6

��
2	G�|�G4��/���5������1��N%���	������*4��������
����$�
2	G�H�I%������������6�F���9�1��e��Q,��H��5

����+�2���	3�$���),��$�
2	GRH
+�S��E)�F������H��7���pH��4���	3>��

,�	��5�	�4�C��9��*C���2����%����\�����4�C�	%,������-
���%7��*�����#��

80mM MgCl2 + 3M KCl�R�)��S���

PM + 80mM MgCl2 + 3M kCl�R��1@�ES��

pH�C2��O��H��7�� ���*C���2��	)��),�KOH���2HCl����_^wz`\^]�n/
������ >&���2�� �������T�	3�����F���

�@������i,��F��F	+�H��7��:I9��F4���2�������%����3����X�5����d�	,�����>�|�W������C�[����	!�2�

_���Z�2��2����m/G�6�|�W���/F����;��)��g�9���O�'���5%�4�	%�,�*C���1���	3��s���)���>����,���1@����E���

���C�'��|�W����2�2����������b�C�
��)����	3��/.��>pH�C2��O����	)�	3��=b���%������*C���2��	)�UV5�2��]�

����5������6pH��*C���2��	)R������2��)������1@������E�S������
%5��6�FpH��1�����	%��3�	,���2�����f���*

��
k`�����������5��9��]��ku��v�w[>��

C�+	�,����$��%�� !"����������%������������(
�)����

�������� ��
%5��B�.��e�����4)�22	0���������XY��$�;��1�����4���M���,��M�:5�
�e�����*�3����,	�>

nL7��Z�so��O�����L%5�����������R{�2�.�S�*���Z��g��5�#� 

�(^__���4����H�i	%������4���2�}	��	%�'����4��2��l�L
���,	%���d/3��	��	��$@�E`���4��C��	%�5��>

����O���1@�����)���E�,�)�C�.�2��5��	[I��X@�XY��5�	=���$��YG�Z��g�$@����;��9	>��7�J���������4)���*

�Z��g�5����.�/���O���e������*`���
�_�3�;
	)��0���������$��1�Z���2�����%9	3���.��������	)�,�	��4)�

�\�8����I�5��]�([>��

��

����D��

� !"���� 4���E���	��F<G�+,%'�B
4�-�����H 

��1��UG�*�	%F����F,���d+�1���)k�C�	%7����.�:���X�5��G�H��7��fQ������2��/%9��O�m��4�&��V5�5������$���

�XY��,���$@�����d���1��f=8��)�C���;�1�����3��,	���>�fm���i��Y��j4����*&��V5�5��$���$������4�����2��)�

1�	�f0��+���4��Po�����I���5�����@�XY�> $��)���F���i4����)�����������?
2	G�$�;��4C��5�fF�*R�XY�

���nm_`��S�W���5���2;�����M�XY�� �)R	%F���&G2�2���	%F���2�*�	�2���*�S�G����5��*�4��=i�,	����.

��5�1�H��5�1�/)� �	�C� �)������;��2����,��M�$@��5�� ����o���5�� �)� >9	i�1�4��XY���=&�\]�^_`����F
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����$��/���6�PQ����	��a��Q�Z�=b��5�>�����������),���1��f=8�C����;�	��	\^(��5��$�����F��/)�J���g��

����1	%F���	�2���	%F�������=&��*�&G2�2����5��*>��

 
I���-��
��

$�%�J�K�� !"��

���?�2 �nm LMN?��
�� ?��OM2 �nm ��N2��
�� 6��O��  nm ��N2��
�� O��PL2  nm ?�N2��
�� P��PLM  nm ?�N2��
��

�F�5�Q�-������ !"�����
�	��,@��+,%'�B
4�4���E���	��F<G���J���/�R����H��

� !"���������+,5������������

��X�51�� fg�+�	%��5��+	��K�LO������ �2�O����g�4�,��M����M��4�� ���� �F45�	��,�)����,�$@�,2��

�9	3�Z��g�>�fm�_�i���j�Y4�����O��g�4���$������4���)���F�$@������I���XY�,��M����M��4��;9���E

��%9���5�������2���������1�/)��F�*,��Q����),�=���4�	%F���	�2��������;�	8�*�5��>��

�XY���=&�\]�^_`�������i�*��	��	��j'^'��5����	3���F������������������*�i�1�����@��5���Y��j4�

C2����R\^(�S�I��/F��&�$�������/)�J���E)�F_^]��+�2,�i��Y��j4��5��4��C���.��$��� ����2�W���a��Q�	�

�5�?
2	G�	�*��),�C��54��)�2�/!�	%F���*�	�2���	%F���1��;�	8�*�&G2�2����*RPM� S�5�1����� �!�	)� �	��*

�F�����	%F���a��Q������	
�&G2�2�����*�E��5��	
�> 

�B���@A�;�<=�PM�����S)�	��+4�R�
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