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 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             2 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

.//��

,-��+���� �����	��E4��
,=�?	���G(�E4���?��+
�	'=��	�(�,
�
 !M�(��0,��0�?(���	c�
�(��I?� K���

�+���	'=���*���5	+�&(������E4�����
��� 7	���Y9+���	��V(�E4���?������� 7	�	'=�	�=�^>�I(�,	�=���5	1���

50
�A���>,	����G����
��II?�K-�7��+����E4���I���	'=�
�
�=�+�����.������� !��	�������M(�4!����@(����>K�

�2	I
I��A���
�I��������+	 A���	��E4��=�`���II?���!?
�=	'�(&���*���5	+����=�	�,�(���	c�
����������I?xRyK��

3	G���
��
�����,
���	& +
����,-�V��9?��0,0�M=�CS9�D
��=�G������?�;	�7(�E4���
����	:�+�0�
,�
,�

�+�K!���	=�
�,
�?���V�
���2	9=�3�]G�,0���E4��2	�
,(����	:�+�	�
,(��	��5��	 ���d��,
����QC!?
��
����

�1
�	�	(��D� ?	���?�	���-�,
�0�����>�;	�7=�(&���*���5	+��������
��	c�
������	`�5	�7�V�������	]��
r5���!���

� +
���@��0,0�M(������
�
��	 !A��7	��,
C��I�	�rat�DE4���[��\
�(+�������,-��������7	[
�(�
,K��

��

(#�����2#������

�����
�����	(��)���'����
�����	(���
������	& +
������?���,
����,-�V����"�4�������K
�����V�E'0�A,-���

�+���2	I
I��A�0��+	 A�E4���
����
�I������������� 7�>��	?����
,K��

�����	>�
0�M��!�	'=����,-� )�+���	'=�� ?	��	(��*���5	+���&(��������"SSTA�0�o$TA�
� ���+���� V(�

���	& +
���K 

������� ����z��+� ����	'=�	�,-���I� )
��	?� V�U0��� ,
� @9`��'�	�� ���,-����	c�
����� K
��=�
�I�� V,
� ��d�

��?�	'=�������I������	& +
���	9��2
���K�+���	'=�*���5	+���&(�����
�
����=���0��.��Q�+	����	�������

�����z��	����
��������M(�(uvrB)��I !'�}�0�A�^ I+������	`�0���V�5��+���
�(����^����I !Crfa�KDIl�'��V

�+���
���	'=�L�-������0	.���� ?	7���a1(�+���+����V(������K
��V��Q�>	+	I�����?��+
�;0
� �(����
��

�+*A���a1���Rg��'���	���
���� ?	7�xpyK��

����O��F���0,0�M(� )4������O��F�S9����� ��
������q0�� 	��Z�	�������+0� ���^��
� 0���	�#C"o���D��	c�


�7�>� K>��5-� ���(�� ���?� �7	[
� 	�� ����0-�7RS���50�M�� O��F�� ,
� � S9�/�� �����?� _top agar ��0

��0���-�V F=�/���_MGA
f�����	c�
�K�,
����f����>���	+���	G��
r>=�����=	��#$�������� �	+(����
�>

� +
,
�4��O��F�������@��:
�������
���BL+�0���-�@�������	I=�	�,-�E�	'=����=����	& +
���x$yK��

��4����������� )������������	 !�,��G
0
��4��,
=��^��4���	+
�G��	 +
�Q�����K��M5
� ��	]��BL+(����
��V

����Y�4����>��)���
�.�oS����>�����������fSS����(�5�� ��;��	�
op��2������0��7	[
��3��"�������	+�

=	���"R������� �	+(���
�>�O��F����K�2������O��F��BL+"R`�������.��=	��S�������� �	+(���
�>��$SSS�

����0��`��� �	+��.���>�z�&���K0��;��/�(�R�H����5�5�����0-=�	��|
��c��2	��+��0 "SS�(������ �5�;��	�


��	]������>��
�M��@9`�@1
���0����=��>�K���	]��Y�����V�
��������Nmg/ml�C�g"�D�0���4��=
���6r1

���!�	L+�+��;��	�
�(�0�M���[��\
��2�����"R��	
 +������.�`���� ��A
��
�=�	�0�p���
���	M����x�y�K

�3������	]��,
�(�0	& ��=	'�(�M5
CRg"eS�XD��������	& +
�E�	�,-�V�
.��
". merk co. Ltd               �. marker               #.maron and ames               f.minimal glucose agar  

R.supernatant               p. rotary evaporator 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             3 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

./3��

g�����5	�7�V���[����0�M(�CMIC)D��@��5
�� +��	��Z�	����	>-�����`��q0�NCCLS
"��7�>��	c�
�K�	.����

�20	& ���������;��/�����	'=�� +
��	>-�����@=	���f�������� �	+(�
����
�>=�+��	4���d�N������(� CRg

"eSXD�� 0� ��� �7	[

� BA,�@�	?� O* G
��A� �����	'=�� +
�@������� ��+� 	�� ��� � F� K.�����7	[
� 	�� �

���?"eS����(�5�
�,
�� �� ?	����5�?�I�	(��Ccfu/ml�"So��g"�D�+�����10(���*���5	+�&(��������,���0��H

�Q�0���-��G
��=�
�
���	>-���+=����������7�>��	c�
K���,
���	& +
�	�����������
=�Z�� +
�@M���@�	��(�

�A� ��+��A� @�	?� ��:� ��� ���� ��
�� E�� K�A���	��� ��� 	'=�#$������� �	+(�� 2��� ��� �
�>f����	+�

��>���	G��
r>=������ K�����,
� ��II?����	����d�N�@`
�1CMIC� D	A��V���� d�N�V(��,
EEP
����,
��?���

� ?	���������>�'�	(��>�����=��(���?xoyK���

��[����,-�E4��
,(��)�[����,-�E4��
,(�����,-�w	+
����*���5	+e���������
�������0,0�Mx"Sy ���

����+0�^��
�0���	�C"o��D���0�u�����,-�^������
����������+0�����
�,�0�V������#�C�SSSD��7�>��	c�
x""y�K

:�,
���	& +
�	���	?�q0�(�����?"S�`����.���0��A�+	��M�
�E�������	��=�fR��������� �	+(�����?��7	[
�	���
�>

"SS���50�M��+�,
�� ���	'=�� ?	��	(���������
�����C��	9����?�"p�� �	+�D�d�N�	��Ccfu/ml�"So��g"D��

"SS���0�M5�,
�� ��d�N�	'=�T� F��EEP�� +
��@�0"SS���0�M5�E4��@�
���� ���� 
,��5�5�	'=��	>-��	��

�7�>��	c�
�K���'����	�,-�E��	'��
=�;� I?�	'=�&I�(��"SS���50�M��0���.��8-�� 
��=�;� I?�	'=��9i��"SS�

��50�M�� �,
�NaN3�0�KMnO4�� �7	[
��� K� �IP� �	c�
� ��dI�� ���G�P�!.��5��+� �(�
� 0��,� �	c������ �I

� ?	��	(���	`���!����P�	���?���@���	��q�	���0����"SS���50�M��;��/��,
�� ReS����(�'��m��� !���Ve 

��������V�����7	[
��5�5��'�K��,
������ /��V F�2	��5�5�	'=�0���	>-��	�=��A���	'=���I��0��	>-�^?��>�;	�

��>���	G�2������=�
r>�f�������	+�=	���#$������� �	+(��
�>��I�?��
���(�	'=� �>��(��'�����A��q�	����

��K�=
����:
� +���,
��	I(�	 ��
���j=��A����	���'���	'=���	>0�f����� 7�>��d�����K�[����,-�
,�����(���

��[�q0��	��Z�	��E4��
,(���O��F����a1���S9�����	c�
�x"�yK���

��

�� �4��

�	.����MIC��[����,-�,
����-��+������ ?	��	(��I�0������ 7�>��	c�
(���?��
���	����������(EEP)�RX�


�
�=�3	G��[���� ?	��	(���������*���5	+�&(����������I !'������� 	�
�d�N����	'=�Cfg"eSDX����	]��

�M5
(���������3	G��[���� ?	��	(��������'	��K��

��
 

�.national committee for clinical laboratory standard guideline                

�.ethanolic extract of propolis               #.Mortelmans & Zeiger               f.duplicate  

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             4 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

./5��

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0
.1

0
.2

5
0
.5

0
.7

5 1
1
.2

5
1
.5

1
.7

5 2
2
.2

5
2
.5

2
.7
5 3

3
.2

5
3
.5

3
.7

5 4
4
.2

5
4
.5

4
.7

5 5

Ethanolic concentration of propolis (%)

C
F

U
 x

 1
0
^
9

Series1

 

 

 

 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�6#	
�#�����7 .�8��9:$������	
�;���������;<)=������(�����>)�?(��

�[��\
�E4��
,(��NaN3��0KMnO4�N����������8	�	'=�	�,-����������	���2��3����E"SS�X��	

S�X�������V.���9+	/��>���
�,	���3��(�,�;���7�Z�	����7�>��	c�
��)��

C�D"SS� = [(A-B)/A]�
��
�,	���3��(��


�����;���7�VB�I�?��
���(�	'=� �>��(��A��'�������a1��������	���������0��z	����	�,-������E��0A�

I�?��
���(�	'=� �>��(��A��'������9i��;� I?���a1������+
K�����G�E4��B�	?�7��
������G=��&��,
��Z

0�2��3����!?���F������+�(�-��� K�[�2
�\
�E4��
,(��	�,��(�>���
�,	���\
��?(����V�RX�� 	�fS�X

�	�,�0�_+� �����	�(����?�E��,
���fS�X�`����	�=����
���`(�����K�	.�����?��,
����RX�[���T���^��0�����

	 �������dI���9i��j(����K�./������� 7�>��	c�
�Z��[��\
�E4��
,(��I/I��2��3���(�,0��g��0��	��h+	A���	��


^7
��z	���0�A���E(����	x"#yK���

��0;�=	'���0#���������	 ��Y��������������� 7�>�j���	��E4��
,=�,-����+�+	 A�0��������	���
��2	I
I��A

�(��'�K��

��

��

��

��

��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             5 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

./@��

6#	
�A8�����������
�	
����������������(���� in vitro�������������	��	�B��

���������C�������%���������������=���$�D�����EF��S9��

 

TA100�����(��C$!�G �7��� TA97 �������(��C$!�G �7���  

S9 D�$=��� S9 ���EF���  S9 D�$=��� S9 ���EF���  

���	9!

�H)I�����

���J�� 

�	K��

�J	 ������ 

���	9! 

�H)I�����

���J�� 

	K�� 

�J	 ������ 

��	9! 

��H)I�����

���J�� 

	K�� 

�J	 ������ 

��	9! 

��H)I�����

���J�� 

�	K��

�J	 ������ 

�CH(�6��HI R" - $f - #R - fp - 

;LM(�6��HI fpf - ""S� - p�R - o�� - 

&
$��

"#
�"

�;
<)

=�
	K

��
 

SK" p#" � "SpS f p"� " oSR � 

SKR R$# "" o#f "p RR$ "" �"R "� 

" RR� "R �RR �# f�p �� $## �" 

"KR fp$ �� $$� #S fSo #R pf# #" 

� ffR #" $#R #f #oR #$ Roo #R 

�KR f�� #f $Sf #p #$p fS RpS fS 

# #�$ fS pp# fS #Ro f# R�f ff 

#KR #fS f$ Rp� fo #f# fR f$� f� 

f �oS RR fo$ RR #SS R� f"� RR 

��
6#	
�N8�����������
�	
����������������(���� in vitro����"����������$O�HPH(�"�B��

���������C�������%���������������=���$�D�����EF��S9��

 

TA100�����(��C$!�G �7��� TA97 �������(��C$!�G �7���  

S9D�$=��� S9 ���EF���  S9D�$=��� S9 ���EF���  

��H)I���	9!

����

���J�� 

�	K��

�J	 ������ 

��H)I���	9!

����

��J���  

�	K��

�J	 ������ 

��H)I���	9!

����

���J�� 

�	K��

�J	 ������ 

��H)I���	9!

����

���J�� 

�	K��

�J	 ������ 

�CH(�6��HI f� - f� - ## - #� - 

;LM(�6��HI fp# - ppo - #o� - R�o - 

&
$��

"#
�"

�;
<)

=�
	K

��
 

SK" fRo " ppS " #o� � R�p " 

SKR ff� R pSo o #Ro "S RpR f 

" f�R � Rp" "p #�# "o Rf# � 

"KR f"� "" RSo �f ��R �� R�# "" 

� #$$ "o f�$ �$ �R" #$ RSf "f 

�KR #fS �$ fRR #� �SR f� f�o "o 

# #Sf #f f"$ #� "pf Ro fp" �� 

#KR �p" ff #�R f� "�R po f#o �R 

f ��� R" #fo f� �� $� f"$ �o 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             6 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

./Q��

	 ��I�?� �
���� ,
� @3	1� j(�	'=� �>��(��+� �'� ������	�,-��(�&I�� �'	�� V 7�>� �d�� ��� 	�(�C���.�� 8-

� +
��@��� ?	�=�D��9i���'	��0C,-��+����0���+	 A�	��2	I
I��A����� ?	�=�D�����
0����	�����,
�7
=�SPSS�

��� K	 ����,-� ��� ����� 	��j��HSD
"�+���(�0�^c���/��0� ���@����x"fyK���� ��� ����� 	����:
� �0�1�V��	I��0

I��(��
�=��+�	��O	9��
������	'=������ &>�0��d�N�	'=��T� F����	���,-�����SReS�����(��,
��
�� +��(�	 ��j�

,-�������	'���U���0���'��a1���	��E4��
,=��������	?���������:
���?�@3	1��	IK��

 

RS� 

�����������	��W�3���I9!P��I�	�=���9�,��?��+
�������
���,
� 	'�����	 G����+�A�0� 	'���	 G���s�]G

�9��^=H����	?�0�w��� ���0-=��(�IIJ�K���������0	1=��	.����(�
0
�7�0�,
��	 �V��� 	'� �0�s�]G��	 ��8�V

0� �BM�L�?��	 ��VC0� ���	 ��VE00�A�0� ���	 ��VA��+
� K
�
�
�� ��	��V=������ �
��(��?��3	I��0��	(���I�	�

!�?�I�����^�0���V'-���=+�����+	 A��	M��B��0��5	9?��^I
I����&!7����+
�K
�����0*����V��������0	1=��	.����

!��� �	=�	�,��� ,
(���0*7����	'�+K���0*7����?��� 	'�>� 2	9�'	(�� G	I������
=�
�
�� �?� �I !'=��s
�G

 �-(�!?
��
�(�[���� ?	��	(��[���P�	`(�[���0�+0�(���0��[�s
�G�^��	4 5
(��I !'K 

�	 ���[����,-�,
� ���-��+�� ���j�� ?	��	(��� �?� �
���	�����������	.�������,
�E���fX�
��=��*���5	+

��&(���������+�����10(��+(��+
��50(��d�N����	'=����V"eS�X�	�f�X'������>��+��\
(���'	�����(����K�

�=0��V��'�,
��	.����E���,
�f�X
����=�+���(��[�s
�G�E4��
,(���I 7�
���
�`��d�������K��

�I���6* G
����0(���
�CSReS���D���I�?��
����_+� ��V(�	'=� �>��(��A��'�����z	����	��O	9��
������	'��

�� 0��d�N� ^�	'=�� T� F�"eS� X�� 	f� X�M5
� ��	]�(����,-� ,
� ��	& +
� 	��	'=��	�-=�CHSDD�!&����� ���K

+���(����,-��	'=��	�-=�	 ���/3�j������
�����-��+�������(��I?K��

�{
����;	+�����
�	M�'�0"oo��2
�\
��[�E4��
,(��+
�� +
��+�}7	?������������Q���������
���	���
����

� �-� 0��I]�� ��:� ��� 
�(��I G	+K��-��
��� 	'��	(���[�E4��
,����(�
������� 
�� �
��� V��	.����� @+������	'=�

TA100 & TA8��0���	��E4��
,=�#�0��g�=��@� ��gf�g�(��I��-�@�I7#����
���	���x"RyK���	�^�+f���
�	M�'�0

� ;	+� ��"oo��
�[� �\�E4��
,(��V�0� ��R�0�V���
�>0� ��p��	.�� ��� 
�@�TA100 & TA97�+���( 

�J���x"pyK��~I��$�;	+�����
�	M�'�0��SSS��?�
��(�'	�����;
���[���E4��
,(��E4��,
�� +��0��	'
,=�

. !��N�0�����. !����{
�
�
����J���K�+������(��-�
���	'=����	��E4��
,=�. !��,
���1-NP��0 1-NO�0���	��

�E4�
,=�N���& !���,
��IQ�0�0^I���V���A����O��F����a1�����0,0�M(�S9�����������	& +
x"$yK���

". tuckey test, honest significant difference              �. Rao                #. 3,2-dimethyl-4-aminobiphenyl               

f. Cizmarik               R. nitrovin               p. nitroguanidine               $. Jeng               �.benzo[�]pyrene 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             7 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

.3T��

�7"�� ;	+� ��� �
�	M�'� 0�SSf�[� 2
�\
� ��E4��
,(����������
��� ��� 
��_�in vitro�0in vivo �+���(�

�J����K���E'0�A��-�,
�	'���*���5	+�&(��������TA100 & TA97�	�,-�;����
�I������(���� in vitro���

���
�����	��E4��
,=�. !����DMC��0���	��E4��
,=�N���. !����2AF��	����O��F��,
���	& +
��0���	��0,0�M(�

S9����	& +
��������K�-���?����
���	���	'���������(�E4��,
���
���
,(���0���'���	��E4��
,=�DMC�02AF ����

��[0� Q�,0�� ��g�+	A>���� h��=��I?x"�yK�@'
� 	��	���� ;	+� ��� �
�	M�'� 0�SS#E4�� �[� 2
�\
� ��
,(��

V�!��J#�(CR)�0�� 
�=�+�����'�	=��?	� ����	��(�TA100 & TA98�� ���.��� @�	�
���E4�
,=�.�� !�����

(PhIP)
f��� 00^I������A����
�� �	��� K�-��� ��0�/�� 	'I
��� Y+	=�E4�� �[� 2
�\
� ,0���
,(��� 
�10-100 

�g/ml���������?�Vx"oyK��

����(+����=	'���*���5	+� 	�� 	��&(��������TA100 & TA97���'������	',0�=����	]���M5
(���������

	�,-� �����E�C��(�� ��a1� �N� S9�N� ��� 	��-� 8	D�	�
��(��E4�� ,
� ���	���
,(����z	���� 0�� ����� ��

KMnO4��0AZS���������
��Q�,0�g��h+	A��
�����0�K+�,
�=����
��	 ����j��5	�7�,
����-��+����	'=���[

���0�M(�����������?��
���	�����������d�N����,
�E���f�X
��=��+���	'=�	�,-����ITA100 & TA97��+(�

�+
�
� ��� |	9`	� �� 0��d�N� V��� �[� 2
�\
� 	'��0�M(�E4�� �[� 2
�\
� ���
,(��/��
���
�� �� K��[� ���,-


,�����(��	A�������	 ���,-�j������O��F��	���0,0�MS9��	 ��E4���[����,-�j�
,(����
�������(��I?�K��

��

��$J�%U$� ��

	A����
����	���	� ��V�+���c���� 4���?���
����d�N�Y+	I����0�/��V=��[�2
�\
���4���E4�"eSX��	�

f�X�+
�K�	M��!� ?	���[�@�����	(������A�����l�����+
�'�0� '	9���(�	+�	�� �-��(������Q�'	=�+*?���
���Q��

	��	�
�
������!.��,
��?���?���	�
�� M��V�� ?	��;��+���	(��+0���������������������	��(�����C5	���I�	����!M��Q

+
�,	+�I�	�'�,
��+
������������?��=�DNA� �����0�!.���c�5��+��(������	��(��I?KD��a��(��,
�	>�I'0�A�

��?����. �����������(��H�	����
��5	�7�,
���RNA��A������ !�
0�,
��DNA�����x�SyK��

 �z����3�M(��
��,
��	M��0�	'�!��	'=�&� F�(�
����	c(�'�0��������,
�Q�
����,-�V�	4I�����	'(����(����
��

�	M����'�!��	'=�5	� 1
(�+����
�(��I?���=0��V��'�,
�	������c��,
���
=�
�,
��!����4��	'�
^�
�V�K{^���2	

�	M��!����[E4��
,(����������?���0��+
�� G	I�	��,�I'��-�2	9�K	+	I����dI����(��
���
�?��?�� M��V��,
�Q

?���� 2	9��������
� v�	���[� 2
�\
� �	c��� E4�(��� 0� ������	M�� ^�5	� 1
� �^(�?��� �-�	�� �2	9���d I�� �

E'0�A�=	'�������
K��

�. Fu               �. maria Uhl               �. chrysin             �. 2-amino-1-methyl-6-phenylimidazo[4.5-

b]pyridine              � . benzo[�]pyrene 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             8 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

.3.��

V��H(��

1. Lubbe J, Politta SS. Propolis, beeswax and the sensitization potential of topical calcineurin 

inhibitors. Clinical and experimental Dermatology (2006) 31(1)147K 

2. Kawabe M, lin C, kimoto N, Sano M, Hirose M. Modifying Effects of propolis on Mel Qx 

promotion of Rat hepatocarcinogenesis and in a female Rat two- stage carcinogenesis model 

after multiple carcinogen initiation. Nutrition and Cancer (2000) 37(2)179-86K 

3. Harborne JB. The Flavonoids Advances in research since 1986. 1st ed. Boca Raton, Florida: 

Chapman & Hall/CRC (1994)K 

4. Isla MI. Study on propolis quality from Argentina. Biocell (2005) 29(1) 60K 

5. Olsen O, Wang X, Wettstein DV. Sodium Azide mutagenesis: preferential generation of A.T 

to G.C transition in the barley Ant18 gene Proc Natl Acad Sci USA (1993) 90, 8043-7K 

6. FDA. Introduction to the Template for in vitro Bacterial Reverse Mutation (Ames) Test 

Center for food safety and applied nutrition (2004)K 

7. Mehrabian S. The Study of Antioxidant and anticarcinogenic Green Tea and Black Tea�K

Pakistan Journal of Biological Sciences (2007)K 

8. Najafi MF, Vahedi F, Seyyedin M, Jomehzadeh HR, Bozary K. Effect of the water extracts 

of propolis on stimulation and inhibition of different cells. Cytotechnology. (2007) 54:49-56K 

9. Wikler MA. Methods for�Dilution Antimicrobial Susceptibility Tests for Bacteria That Grow 

Aerobically; Approved Standard. 7th ed.: Clinical and Laboratory Standards Institute 

(CLSI); (2006)K 

10.  Maron DM, Ames BN. Revised Method for the Salmonella mutagenicity test. Mutation 

Research (1982) 113:173-215K 

11.  Mortelmans K, Zeiger E. The Ames Salmonella / microsome mutagenicity assay. Mutation 

research (2000) 455:29-60K 

12.  Horn RC, Vargas VMF. Antimutagenic activity of extracts of natural substances in the 

Salmonella/microsome assay Mutagenesis (2003)18(2):113-8K 

13.  Bernstein L, Kaldor J, McCann J, Pike MC. An emprical approach to the statistical analysis 

of mutagenesis data from the Salmonella tests. Mutation Research (1992) 97:267-81K 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

                             9 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html


�[�s
�G�t+��� E4������(�k5
���	]��t�
,����+0��������(&���*���5	+��������KKK���������������������������t&�	'�
� ����
�	k�'�0��

��

.3A��

14.  Spjotovoll E, Stoline MR. An extension of the T-method of multiple comparison to include 

the cases with unequal sample sizes. Am Statist Assoc (1973) 68:976-8K 

15.  Rao CV, Desai D, Kaul B, Amin S, Reddy BS. Effect of caffeic acid esters on carcinogen - 

induced mutagenicity and human colon adenocarcinoma cell growth. Chem and Biol Interact 

(1992) 84(3):277-90K 

16.  Cizmarik J, Lahitova N. Antimutagenicity of propolis. Pharmazie. (1998) 53:883-4K 

17.  Jeng SN, Shih MK, Kao CM, Liu TZ, Chen SC. Antimutagenicity of ethanol extracts of bee 

glue against environmental mutagens. Food and Chemical Toxicology (2000) 38(10):893-7K 

18.  Fu JY, Xia Y, Zheng YY. Antimutagenicity of propolis against some mutagens in vitro and 

in vivo. Biomed Environ Sci. (2004) 17(4):469-75K 

19.  Uhl M, Ecker S, kassie F, Lhoste E, Chakraborty A, Mohn G, et al. Effect of Chrysin, a 

flavonoid  compound, on the mutagenic  activity of  2-amino-1-methyl-6- phenylimidazo  

[4,5-b] pyridine (PhlP) and benzo(a)pyrene (B(a)p) in bacterial and human hepatoma 

(HepG2) cells. Archives of toxicology (2003) 84-477:(8)77. 

20.  Garedew A, Schmolz E, Lamprecht I. Microbiological and calorimetric investigations on the 

antimicrobial actions of different propolis extracts: an in vitro approach. Thermochimica 

Acta (2004) 422 (1-2) 115-24K 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1231-en.html
http://www.tcpdf.org

