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  ه�� ��د� در �� ��وو��� دا���زاا�� ��	د�� ه	ا �� ���ژ�

(Spartium junceum) )Fabaceae(  
  

�.: ,	+*�� ر(��)اد ��
  � ��ه*	 /	��ن�دا��


	�: ا��2 ��1 ��

.	ان�دا�� ���� �  

  

�����  

�*�+!��ه�9 +ه�9 8	د� �� �*�ان 75	و45	ژندا�� 9�: ;� ��� IgE< وا�"=!� �=�   �= 	ژه=�9 ا4!.=��; ا4  ا�� /� وا/*>

	?
 �	رA=; �=	ا9  . ده=� > �=; �ه=� را ا,=Dا  �=� 45=	ژن   �IgE 45=�د8; ه=�ا B=A�C    *= ده ��=�ن �=;   ه� �	رA;. /**�< �;�را 

J درون �= اI �=� 9	 ه=�9 8=	د�  ه=�، �H=�ر�   < 5ن�= G 45	ژ�F اE	 �45د8; ه=�ا �=	 C!��"=   ��ه�9 8	د�  و 
�; دا���زا45	ژ9

   �=K/�+ �=� ;:�L=M و درون ;!A�C 9�=ر  هD
�=��� �= ه*=�9  J . �=!��  =Aو �=� Nروش ا4  5ز�=�ن  ۀ�� ،;!=A�C 9�=ا، �= هDSDS-

PAGEو ا ،�
Q�������� ;Aر	� R* .اD,ا�اD,ه��4، ا 	S: <� <IgE و ا�7ز�,�*�G  �=K/�+ ه=� در 
�=�ر �=�� �=�    �ه=�9 

ه==� در �/!�رF ,==�==> ا�F ا,==Dا�ه�K*==. �==�ر �==�� �==� �==�,	 ��==�ه�� �==�  �ه==�9 
"==� �==� +�/K==� �ا9 در �T�ه==�9 8==	د��H==�ر�

ه=�9 ه=�ا، �=Qو�    *=�� �< �V5اE	 45	ژۀ �� �� /� ���ن ده*��ه�9 ��د9 د"� �� �H�ر��ا9 �45د� در �T�ه�9 8	د��H�ر�

��� �=�  �ا. ا�Aا9 ه�9 8	د��	 �H�ر� GH!� 9�ت ����هQ�����IgE    =� ر9 را�X=�ا9 ه=�9 8=	د�  H� F=�ر� �ا+=!Qف 5

Z و ��45د�  	ن ��اد و در ه=��� ��45د 	  �د	8= �ر�=H� دو    	دو ���=� در 8"=! �ۀا9 �=�د9 و 45=�د �#    �=
�=� دا4!=�ن و   �/ ]]

٣[ /� �=��� را ��=�ن  �= F �8= ا9 اه=�9 8=	د�  ; �H=�ر� �= زااE=	 45=	ژF ;��=A   9 ���=�ه� از  �= F، ا�= ا �=	  �*=� . �� دا4!�ن 5�X�ر 


\�E	ا9 
?� ه�9 8	د�ده*� /� 45	ژن ���ن �; 9�A د�
	ده*� و از  �;  V5���*  9�=ار ��=;   ه	8ه=�ا :=� �=�	.  =*Kه��  �=� F

�=�د /=� در ا  	9 �=; �= 18=� �	45=�د�، �! �ه=�Z 9 ه�9 45=�د� �"=[� �=� �H=�ر�    ; �H�ر��زا> 45	ژ�9
��� �� ا,Dا =�8 F =� ��

V5���*^
����; �;�زا> 45	ژ�9زا، A[_ ا,Dاه�9 45	ژ�F9ه�  �"!GT از اE	 روC 9	و.  

  

� �!   

. �� Vزم اG`� ���A �*"; و �T�9 �8/**� /� �	ا9 
�14�د �;�	 را ا� ��ه�9 8	د� 8��!�,�ه�ن دا���در 8

�4Q/� �1 و در �!–ه�9 ��ز�*�A; 8	د�ه� /� در وا/*>C�X�F	و
^�ه� و C �*����F�8	و
^ ،�ت 8	د���	+; �?!�

��� و از دا�/**> و ر�� �4�4 8	د� د+��4 �;�در رو G2 در 5ب ;��A5 �� +�رج �; ۀ� �د	8����F �+; از ا�	. 

/	
/*> ���د� و  �*; ا�"�ن �	ه��"!� ا��A �� ;Sه��X4�� �?� 9ل��ر 45	ژن ��د� و �� �*�ان 45	ژن �[�ت �"�

را در ا,	اد G و   G����8�*��FE ا�ه�9 45	ژن 
��X4��Xل]. ][����< در ا,	اد 2"�س �;�BA�C _]A 45	ژ

	?
< �ه� ه"!*� /� ,hT در A	م ا,	اد 45	ژ�	ا9 45	ژن)� �< C	وب و� IgEه�9 ��د�59!;. /**�< �;�2"�س 

4�
�;� �����
	 از  ه� j*� هDار �	ا�	 /� ا�� �i�Z 5ن ،IgG �Aن)8; ,�ق�و. ا����   IgEا�4�د� ���� 

ا�	وز� . ��د�Qت اL!A�د� �;D وA!	ن�� �5���4; �!����*� 4�X4�� R*�A; و ا�ه� �	ا9 /��� )� 5ن�ه�9 و 45	ژن
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٩٧٤ 


	X; از ����ل�ا9 45	ژ9 8	د��� F�9ژ��ر	و ��ه�9 45 �Aا >� F١٠  �
٢[ ��� �Mن دارا9 �در�.� �

Q�� _
١٠
�  ]و  ١)<�� 45	ژ�*�ر(�����1  �A5 �7Q� �Mرا ���ن �; ٢در ��!� �ده*� /� q8 ده� �A ع 5ن در�


	 دارد >�� ��دو �	ا�	  ;��ا,Dا ]٣[ ،]٣٣[ ،]٢٣��ن �ا�� از �ا�A؛ +!� ���� �*� ;> �� +���F ا,Dا���� ا]. 

���G ذرا
*���V5. �ا آ	د� اC��A ;اA�Aـ ;و ����ـ ;ه�ا 
��� ��� ;��ا�t�!u� G، �45د8 _�Zه�9 ه�ا ا;  ��

� �	ق، ��اد GM�2 از �ه�9 
�4	و�8��F ذرات، ��X	و�!	9 ه"!*� /� �*��z �.� ا�� ١٠ و ٢/]، ١/٠ ا���د

�+�A�Aو و ;!�*M 9�ه��T� G�� 4 ۀو ��ع ذرد. ��ا�
��� از ا� ���T� اد�� F��+�A	!"/�+ د	ه�9 �9 ه�ا�

",�;�٣)ROFA (�Aوز وD8از ا GM�2 و ذرات��T� G���)DEP (�*!"ه .D/	� 9دارا �دو ��د 	9ه  ;*�	/

GX و 5هq� Fب ه"!� �	/9D ��م، ��)� وا��د�از L4�A�ت و ,�Dات �?��ل در 5ب، �� و ��Dان ز��د9. �ه"!*

ROFA ;�  ����/	
 �/ ;
ه�9  �رو/	��Fه(ه�/ 9	�F 45;، 8	و��DEPا ��� رو9 ه"!� /	��F[�ت �Cدر �Mر

;�C

	/]. ٢٢[ه"!*�) <�5رو��� _DEP Aۀ���"!� �� ��ع و �T�� 5ن t�!u� وا��اع �Aوت ا�L!� �+�A و ��ع �

	Eدار���ز 9�ها ;
D ��اد �qب ��� �� F ذرات دارا9 ه"!� /	�*; و�� /� ا*دهه� ���ن �; ;�	رL!� ;!" .A�و


��4زاه� �� +�د9 +�د اE	 45	ژ9 رو9 5ن _]A دار�� و ;� �IgE A�C ا��*; �;و B���� ا�TT?� F�ن]. ٢٠[،]٩[

TT?� ;+	� وا�"!� �ن د�و 	Eا �� 	

?	 ])اد��ان(� ه�ـ	ا� ��{; V5���*4 9ه�  رو�
 ،]١[Gو E 9ه��9�د ;� �5!�


���1!� ;�	+. ا��ر� ���د��، ]٩[ NV5 ذرات zرا ��ـ�ن ��ـ �د	ـ| 8SA	� �ه�. ده� ;*ـ�	� V5 آ*> ذرات� �� ��*

{ �45	ژ 9ه�ـh رIـ��ـ� 75	وAـ8�G	د� �ـ�� آـ� در �	ا 9هـ� دا�� #ـ��8	د� �*1	 �ـ� ,��ل ��ن او4 9هـ�دا�ـ�

 ،%]"� �� ��T� در% ]#(9
	 >�Dان ��F ذرات �"[� �� +�د 8	د� �� ��آ**� /� ا ;را ره� �) ;}	و��ذرات �(

]١٧ (["L*

�ا�*� �� �*�ان G��2 ذرات F; V5 ذرات ��ا. ���� ;� ;وارد �1�ر9 �� ��*� G�� D*/�* . ه�ات���

 9ا در ��ـ	ض �Hـ�ر� �ـ�اد ذر� 9ه� �
ـ�ر� ��2ر ذرات آ�j{ را در SA| 8	د� ;}	وA}�پ ا4}!	و���

]�ـ{ �
	 از  ـF ذرات آ��ا�ـ�از� ا. ـ	ض ر��Iـ� ��د�ـ�� ذرات +�رج ��� از 8ـ	د� در ���ه�ا�	د ���ن داد آ� 

�٢٠٠در  Pucو  Puc]. ١٠[،]٣[}ـ	ون اAـ��� 
ا�i�Z �/ 9 8	د�) �ن�F�j)��*8  ۀ	�D8ارش /	د�� /� در 

Dان 8	د� �	ا9 �ه�ا � ز��ددر �*�JI �� �45د8; . �45د8; ه�ا �"!
; دارد ۀده� �� در���7Q 45	ژ9 را �	وز �;

��!A5ژ ۀ	در  9٣٠ 45 �د	در دا�� 8 _�X�	!�٢�  F�45د8; ا��� ه�ا ا� �� JI�*� در ;
A��� ا�A در �Mر

�٢دا�� 8	د� در �!	��X_ در  D��٧١ان �	ا�	 ��  �Aا ���A .د��  5ن	ف �� +�اص ه� ���ن /Q!+ا Fا� �/

45	ژن ه�9 ��4}�ل. ددار در ه�ا �"!
;) ه�ا��اع �V5*��(زا�; ه� و ��2ر ��اد �?	� 45	ژ9������; 45	ژن

���� 45	ژن
ـ�ا�*ـ� �ـ� ��اد ذر� ا9 ره� ��� �ـ� �?�h �;8	د�
 _]A G{� F��� و ���� GـH!� ��*�V5 9ا ����. ه� 

  ا9  �ـ� �45د8ـ; ز��د، �ـ�اد ذر� و �*� �	 ا�F در �*�JI در �.	ه�9 �45د� اG�� �A ا,Dا�> �A5 ا�F �}���"� �}; از
 

١-Hay fever or allergic rhinitis               ٢ - Asthmatic symptoms               ٣ - Residual oil fly ash 

٤ - Diesel exhaust particles               [- Adjuvant                # - Preactivation 
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 9ه� آ**� و �	�}� دا�� ;� ـ�G�2 Dه�GM�2 9 از 8	د� را � ��}� 45	ژن ،آ**ـ� ;هـ� را �* � G�2��T,ـ�V5 hـ� 

ه�  ;�	رA ;�	+]. ١٧[ ،]٧[ ،]٣[ آ**� ـT!*� DـG �;�هـ� را � *ــ���آ**� ��}ـ� V5 ;ه� راT, �� � G�2ـh 45	ژن ،8ـ	د�

��اوم  �;ا�� ره�]. ٣[��ـ�� ;آ�هـ> � So2هـ� در �*�IـJ 45ـ�د� دارا9 45	ژن ;ـ�Dان ره��ده*� آ� �D ���ن �;��

��د ;� 9> 45	ژ�*�� A[_ ا,Dا�5ن �� ذرات 45V5	ژن و ا
H�ل  . 9	.�X; از ��QXت �45د8; ��45د8; ه�ا9 

��� �/ �A9 ا	L"�
� ه�ا��L� 9ن �L	 �� واT, �SA	 /���� ١/#� �.�ن �� 5ن رو�	و ا�A و ��QA �2ود �ا

�Aا 	S+ 9 در	.�]�G �> وD��Aا�.	9 و M*�!; /*!	ل ���� و ا, ۀ�، 
�G���� <��A ا,Dا��� د4]. #[،]

�T�� ر9، �45د8; ه�ا ۀ�
��;�X�� ��*ا�D, �Aر �;. ا�H
V5 د��� �� �ه�9 ه�ا �� :	ار 8	� F!,	 SA| 8	د� *���

 �?
	�E\
�� ]. ١٢[ا��	 ����ه�9 ا+< A ;I�ل�ه�9 45	ژ��ر�9> ��اA 9[_ ا,Dاه�9 8	د�:	ار دادن 45	ژن 


��� �� ا�;Aوو�I G8 �X*(Spartium junceum))
ه� و ,��9 در اC _�Z�ر�) � C	وا�� A5�ه��	� �V�Tت �

�*�+!; ���ن داد /� ه 9ه� �	رA;�; دارد و از I	,; �	ان 8"!	ش وD]A�A ا z�	وه���(C �; 9ژ	رو9 45-

��; دا���زا�� ا�1�م ���� ا�A، در C)وه> 2�(	 45	ژF�9 �8; ا�زا ;Aر	� ;Aوو�I G8 در �د	ه�9 8 .

*Kه��V5 ط�]
�� ;; �	ر�Aزا1�د 45	ژ�9ه�9 8	د� در اه�9 ه�ا و دا���*��F ار.  

  

  ه� 	اد و روش

زرد،  �;ه�آ��ـG و G8 9هـ��!�ـ�د، �
F ���*�، �ـ� �	گ 9هـ��ـ� A�:� �;ه�در+!Kـ� ;�هـ�ن I�ووAـ�8


��"!�ن �GH,�8 F ��8ه; ا. در+��ن و ��S	 ه"!*� hAاوا �
I G8�ووA;  ���4 9ه� 8	د� .ا�A�� از اواhA �.�ر 


.	انX�ن��*�C ،;A�����غ ��; �TS*� �)8 دارا9 ه�اC 9�� �از �*�TS /*!	ل  ،	.�< �و �45د� �� 
	ا,) 


*A�F)	.� D/	� (��� در 
{ ��ـ	 ���ز ��� را درون  9ه��� ���G8 �*C وA. 5ور9 ����	 ���zه�9 +	داد و 

�����8	د� �ـ� درون ��	 ر 9ه�
}�ن داد� 
� دا�ـ� �!u .�د	9ه�8 zروز را �� 5ز�� 59ور�� 	در ه ���� ��
�

�����h 5ز����*!GT ���د� و در �	ا }�+ ��
هـ� �ـ� 8	د� �ـ� �"�ك 9هـ�ه� دا�ـ������ ;آ� در �	+ G�F ا��� د4. �

A	�"!� و  9ه�GM�2 را 
ــ� ز��ن اL!A�د� در �	ف 9ه� ه� را ا4{ ���د� و 8	د� �Mرت ���uط ��د��، 5ن

"j	��در د�ـ �9_ +�رد ◦c ار -٢٠�.
5ور9 ��� از �*�Ti �45د� �� ه�G��:z�� 9 ذ/	 ا�A /� 8	د�. �����د �9


��د4 GV5 ذرات �"���
 Rدارا9 ر� �د	و 8 ��"� ،G8 9رو �*���	9 ��د��	
ه�� 9	D8 J��S� D/ارش.  

?� ���L2 ز��ن�A ل ه�ا در	ز�/*! h�V5 �i�Z "� ��ع و��١ه� در ��ول *� �Aا ���ه�H� 9�ر�. ذ/	 

�، /.]١ ��A �� �Mآ�	 9دارا/. ١ L",��M�ت �A( ;در�M در ��,	 ,"L�ت ��} ]١ 9ا 8	د�/٧  pH  ( ��٣ ��ت 

 �
��-٨ A9 oC��� در د��  .
����> 8	د� �; ����i*� ���8ر ره�(� �C د در���� ;�	j 9 از د+��4 ��اد	

^
ه�9 ; ���� ا�� �H�ر��زدا زم �	ا9 اX4!	و,�رز �� ا
	 �j �L	�;ه�V 9ه�، ������Fدر ��G اX4!	و,�رز C	و


.�زداJ ��ون j	�V�;زم �	ا9 
Dر ;������ �T9 oC در د���د: ٠��� ��ت  g١٠٠٠٠ه� در  �H�ر�). �  
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	!��A� در �د�L!Aز��ن ا �
 GM�2 ور�*��9
.�ار -�LoC٢٠ژ ���� و رو ��]٢#)[ �
 ٢٠٠. )	ات���� ��Tار9 

-٠]٣ه�9 ه*�9 �	 �)اد ه�ر
�; �� وزن X��K/�+ �� F	و 8	 C	و
^�� ]٧ا9 دارا! 9	 �H�ر� 8	د��X	و ��4

���8	م 
Dر ٣٠٠ J .�ل�5ز�	ه�(> /*!��هـ	 
1	��  �9	ا. ا9 ا�1�م ��� �H�ر� 8	د��J ��,	 ��ون ه��� 
Dر) 

[ 2���J درون �!� �A ��ر �� I	ه�9 ذ/	 ��� �� ��ت N*C هL!� و ه	 هL< از �H�ر��ه	 . �ان اL!A�د� 

;:�LM)	+5�	I �� ر�� Fز� J�;!A�C 5ز��ن ;Aر	ا9 �	� ;!A�C 	 (رD
��� J .�C �1 +�ن �8در*C �!L9 ��ن ه	

*� 5ن �ه�ش ���د� و �A �"L: ��Aان را �� ا
	 �;��M Fرت ا�1�م ��� /� �2	9 ���8+�ن. �ا��ت ا�1�م ���از 2

!	 از +�ن �4 �;�� ١
�  ٠/]	�T� 9ار ��C ��M�,Q�8 از +�ن. 1�م ��	9 ا��8را ��ز ���د� و از :�_ 5ن +�ن

���ر EDTAه��Z5 9!� ���ان در 2��4�4 �!u .:�+�ن�� �4 �;���2١٠ود(�����	! (.
A	م +�ن  ۀ��	ا9 

	!��A� ;Aر	ا9 �	ار9 از 5ن ��T� �/ ��
������ �	ا9 5ز���Dا و A	م ��:��� روش ا�LIgE  4ژ Q� <� �د�L!Aا R*

�� .	+5 ،;!A�C 5ز��ن ;Aر	ا9 �	ر��D
 Fا� Jرت ز��M �� 9ز�A F����ه�A�C 9!; وا/*>. 	 A�C!; ا�1�م 

�� F[/٠  �
�!	 �Mرت 8	� G�;�  �,	 S: <1*A�� _"2	 و. �� ;A��� �	رA ٠/]��M�, �� ���A ز���;  ٢

�T� 1> و*A در ;H+��; /� �ه������. 9 اL!A�د� ��اه�9 8	د�; �H�ر��زا "� ��ت 45	ژ�9و از 5ن �� �*�ان 


	 ���ن داد �� �*�ان 5ز��ن A�C!; �`[� در  >�� ���!	  �;�� ٣ ;��"� �� ��ه� ا,Dا�G در �T��ه� :S	 و در 5ن

;� �!,	8 	i�����]٣١[،]#١ .[^

�C	و
^�ه� و �F�8اC _�Z	و
^(اH� 9�ر� 8	د� 9ه�C�F	و�F در �د	ه�9 8

 Serva Deinnbiochmica(;وزن ��4�X4 89	ه� و ���ن) F و��د دار���ا�!F و ��*; در ا8�D8	د�  ۀ�ار�د

GmbH Co (Aو ��� ��SDS-PAGE �C ;در ژل 	��5اآ G��)ژل ز�	� Fو ژل رو ١٢ �Mدر;� � �Mدر (

{L
����� }]١٩ .[�C از �C��5 ��**آ Rو,�رز، ژل در �?��ل ر�ـ	ن ا4}!�; A�٠]٢ ;آ�� R-  ار  ٢/٠	ـ� :Mدر


`[ �Fدر ا. 8	,� G2ا	روش ��R�5 � و ر��D9  رت�M د و ����ه�9 ا�8 �;�� ه�	�5; در � Rر� �� ���1�د 

;�5��*)�LSH�� ،;١٣٧٨  .(4��5 9ا	ت، ژل��Q� ن	!Aو D ��Z �� ���� Rه�9 ر�PVDF ���� GT!*�]٣٢.[ 

����ه�9 8	د��ا��ت 2"�س ��� �� �H�ر���Z�ه� �� A	م 2 �
���Xه �;�� از 5ن .ا9 ا� �/u�
- C ��F	و
^��ف 


�4ه�9 8	د� 9�T4ژ9 و ا	ا9 �"^�ل 45� �IgE  ;!�5 9�*ه �K/�+ 9ا	و � �AاIgE  و��د ��ارد، از ;

1�ر

;!�5 IgE د��� �د�L!Aدارد، ا �K/�+ �� 9	!.� <*/ا��� د4. ����ش /� وا G�F ;!�5 �/ IgE Z ش���C 	�،د�� �!A� 


��A ��u ����; اL!A�د� /	د��  �!"�A >� م ����ر �� �*�ان از	A د در���� F�4�]�8ا����� �/ _�
	
 Fا� ��

F�^
  ��ش �5IgE!;. آ*� ه�9 رو�Z 9�ء را �*�A��; ���د� و ����C ا+!M�H; �	 :	ار �;اوF�4 �5!; ��دC ،9	و

 ��دF 9 �5!;���م /��G ا. ده�����د در رو�Z 9�ء وا/*> ���ن �; �IgE�د9 اF �� �/ �A �5!;��� �*�ان دو�

Polycolonal Goat Antimouse IgE(Abcam, Cambridge, UK) (�Aم �"^�ل  �5!;. ا�A 9د��

�A�*��از �� C	ا/"�< ���D�5د� و �� ) ه�	ا�A�)!����د9 از��ع FC �5!;�ا. ا(�A ��ش IgE ;�5!(��د9 دوم�5!; �;

C��Aا �!A� .ا G��/ �5!;���م F 9د�� Peroxidase-conjugated Rabbit Antigoat IgG (H+L)   
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٩٧٧ 

) (Jackson Immunol research, USA� در �/ �Aا��Aا ��8ش �� و��د ��5	ن +��D]٣٢[،]٢١[. 


�� ��� 5ز��) D١ا��� روش اA; IgE )4	م �	ا9  �	رA 9ه�ه� و ������G*�,�ا�7ز ;+�ن �	ا9 �	رA 9ه� ������

2 Fـ�	ا����	9�ن � Aر	1> و �*A; ����D �و SPSS 4��5� اL!A�د� از �	م ا,Dار � 9ه�9 �5�ر 5ز��ن. ,	A!�د� 

����� >; ANOVA  |SA در FXو 5ز��ن دا�[ ./.��  .ا�1�م 

���دار� در  �ه��1 �0داد و /ه� در ه	ا�  ,��.  	رد �-	��,���+*() �'. ١$�ول �  

  ,�� ه	ا��	ع �'

��   

SO2, 

ppm 

NO2, ppm CO, ppm HC
2
, 

ppm 

APM
3
, µgm

-3 

) �)�6و��م در  456 �7  

  ٢#١  ٨/٢  ١/٩ ٠/#٠  ٣/٠#٠  ) ,9!� ��	د�(�0داد 

�  ١/٠ ٠٧/٠  ) ,9!� ��	د�(�0داد /١  ٧/٢  ٨[�  

/� �):�; �!9, ( ١/٠  ٠/#  ٠١/٠ ٠٠٢/٠  [�  

/� �):�; �!9, ( ٠#  ١٢/٠  ٠/]#  ٠١/٠ ٠٠٣/٠  

  

�7��<  

< A��� � ا9 دره�9 8	د�F اE	 �H�ر��
	 >�G ���ن داد /� ��ه�A�C 9!; و �	رS: ;A	 وN 5ز��ن��!�

����C از 
Dر �i2Q� J  .و 	S:در 5ز��ن� G2 ;!A�C 9�ا��ت ��رد 5ز���ه���ر�H� ه�� �� BA�C ه�9 > در


	 ��د�� �Iر ��*;) ��,	("� �� ��ه��ا9 در �T�8	د�V�� 9دار .*Kا�ه� F��ر�H� در BA�C F�د	ه�9 8 �ا9 �45د


	 ��د /� ���ن ده*�� �V5 <T اz�� 9 5ور9 ��� از �*�TSه�9 8	د��"[� �� �H�ر�V�� ��C���* 9ژ	ه� در 45

��; �;�زا��) GX�A-D١ GX�"� �	�45د� و �45د� در �T��اZ 9در ه	 دو ��ع �H�ر� 8	د� DIgEان ��). ٢و 

ا9 �45د� �"[� �� ��د9 در �H�ر� 8	د�D�;!�5 Fان ا�F ��ه�K*. ده�دار9 ���ن �;> ��*;�ا,Dا) ��,	(�� ��ه�

Z ع���� ��45د	ا�D,ا D�;*�� <;� ده�دار9 ���ن)GX� �ا��ت 2"�س ����Dدر +�ن �2ه� �D�,�*�Gان ا�7ز��). ٣

�GX (دار9  ���ن داداC 9�� ا,Dا�> ��*;ه�9 8	د�ه�9 8	د� ا9 �45د� در �H� �� �"��T�ر��� �H�ر�� .( ��


	 ا�A �>ا9 �45د� �"[� �� �H�ر� �Z	�45د� ��Qو� در�M 5ن در �H�ر� 8	د�.  GH!� 9�ت ����هQا������

 �� ���IgE �ر�H� F�� ر9 را�X�ا9 �45د� و �Z	�45د� ���ن ��اد و در ه	 دو �H�ر� ه�9 8	د�ا+!Qف 5

�GX (/��� دا4!�ن 5�X�ر �� ]٣/��� دا4!�ن و  #�-]]ا�Z 9	�45د� و �45د� دو ���� در 8"!	�  8	د�[ .(  

  

��<= و �7�?����  

> در BA�C �� ه�� ��ا��ت ��رد 5ز���ه�G2 ;!A�C 9 در 5ز��ن�ه�A�C 9!; ���ن داد /�  :S	 وN 5ز��ن��!�


	 ��د�� �Iر ��*;) ��,	("� �� ��ه��ا9 در �T�ه�9 8	د��H�ر�V�� 9دار .*Kا�ه� F��ر�H� در BA�C F 9�ه


	 ��د /� ���ن ده*�� �T> �5ور9 ��� از �*Z �TS اz�� 9ه�9 8	د�ا9 �45د� �"[� �� �H�ر�8	د�V�� ��45د	  

١-Enzime- Linked Immunosorbent Assay             ٢ -Hydrocarbone              ٣  -Airborne Particulate Matter 
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٩٧٨ 

V5���*9ژ	زا ه� در 45��A����8ا. ; ا�����FE م �2و	A در �)��ر�H� �� ���ا9 در ه�9 8	د��ا��ت 2"�س 


	 ��د�ا��ت 2"�س ��� �� 8	د����د9 در A	م +�ن D�;!�5 F 2ان ا��ا �� ا�� ��� Cهه�� �����V�� �ه�9 �45د .

ه�H� �� �" 9�ر��ا9 �45د� در �T�ه�9 8	د��ا��ت 2"�س ��� �� �H�ر��Dدر +�ن �2ه� �D�,�*�Gان ا�7ز��

ه� D�,�*�Gان ا�7ز�و � D IgEان�N� ،;!A 5ز��ن F �!� �/ ���8��C ه��ن��*� �	 ا. > ���ن داد�اC 9�� ا,Dا8	د�

ده*�، �� �Qو� ; ���ن �;�; ���Vزا"� �� ��,	 اE	 45	ژ�9�� در �F��T �8ا9 اه�9 8	د�ده� �H�ر� ���ن �;


	9 در C�را�!	ه�9 ���ن�Dا,Dا��) ��د9(	�45د��ه�H� �� �"Z 9�ر��ه�9 �45د� در �H� �T�ر�V�� <  ��*ده

���ن داد /� ذرات /	�� F	9D/  ٢٠٠٢و ه�X�ران در  8١	ا��م ه�9 �	رA;. ده*��ن �;; ���زاوا/*> 45	ژ9

V5 اد�����* )ROFA  وDEP  (5ن �� ���> �در A	م +�ن، ا,Dا D IgEان�> ��ه� A[_ ا,Dا و ��اد �qب 

��د� و I?�ل �;�ه�9 ره� در ��AلD�A <��/�!�F ا,Dا�ه� در +�ن و ��G*�,�ا�7ز .  

 �/	2 ;I دا��درAو �� �د	ه�9 8�	� ���V5 ،ن ه�ا���5ن*� |SA 9ه� رو  z�� �ه;� ����ه� *����V5 Fا. 

�!?� |SA 	� �Aا FXاز دا����� ���
�ا�*� �� ه� �;*����، �V5در ه	 و(�. 	���D :	ار �8ه�9 8	د� ��ت ره� 

 �*�)� �ا9 �� و ه�9 8	د� C ;�F	و
^�از > +�اص 45	ژ���9 ا,Dا�� ��FX ا�A �� و�A+�د9 +�د �A; و 45	ژن ��

^
�����زا> 45	ژ�9ه�SA 9| 8	د� A[_ ا,DاC�F	و ; ]٣.[ Vا�دD,رو �� ا G�;� ده� �; و��د دارد /� ���ن

V5���*A ا�ه�9 ه�ا �� �*�ان اد��ان در �!"�;� G�� ;*ا�D,ا _]A ژ�/**� و	45 BA�C <�;� >����]٣[،  

]٣٣[،]٣٠[،]]٢[،]١٣[،]٨[ Gو  �٢DK*A١٩٩٨در  ٣د��ز V5 �/ د	ارش /D8���*4�
را ��  �IgE �ه�9 ه�ا 

��Xم��D��4ه�
 	� 	Eن ا�Kه� ;�A ���/�!��/��/ و F�� و F�4��, Dو,�ژ�	ل� ��/��A ه� و ا��اع ;A�/�� 9�ه

  .ده*�> �;�
	 ا,Dا�د

��� �� �ا GH!� 9�ت ����هQ�����IgE � ر9 را�X�	 �45د� ���ن �9 �45د� و Zاه�9 8	د�H� F�ر��ا+!Qف 5

�� دا4!�ن �/ ]��٣ دا4!�ن و �/ #�-]]	 �45د� و �45د� دو ���� در 8"!	� �ا��Z 9اد و در ه	 دو �H�ر� 8	د�

��ده� و از  �� را ���ن �;�F �8ا9 اه�9 8	د�; �H�ر��زا < I	ف اE	 45	ژF�9 ����ه� از �F، ا��*� �	 ا. 5�X�ر 


\�E	ا9 
?�  ه�9 8	د�4	ژنده*� /� 5
	 ���ن �;�I	ف د V5���* �ار ��;ه	98 ه�ا :���	 .�!��TT?� N� t�!u� F

  /�ه> )١٩٩٨( ه�X�ران و ]C	وس و) �١٩٩( ه�X�ران و ���رس ه�9 ه�)ل A;�	ر. F ��رد �!L�وت ا��Aدر ا

Bet v1 �د	8 �ر�H� نرا در�Z 9ن داد��در ����� #ا��� �ض ه�ا9 �45د	ه�9 در �� .*Kه��+	� F<وه(C ;  �ه

���� �;ا9  ه�9 8	د�9�F ه�ا A[_ /�ه> �	+; C	و
^ه� *���ده� /� ��V5�ن �; ]٢٨[،]٣ .[*K5ز���ه� F�<9�ه 

F�,#١٩٨در  ٧رو �د	س 8��
�ه�9 45	ژن در �ـ��ط، ��رون �*�ا�Aه� �� ه�ا9 �45د� �i�Z ���5�ن داد /� �C از 

*; در ���ط /�ه�; وا�"!� �� ��Tار را در �C 9� �i�Z G��T	و
^��� و ����ه�� �;ـ> �ا,Dا ) (Fustuca elatierو

 9V��So2 ؛No2 وCo  ppm) د: ١٠٠٠٠ �A در��T( ;� ده*� ���ن. F�V	]١٩٩٨در  ٨ا�  �C �/ د	ارش /D8  
 

١-Granum  -٢               Nel ٣               -Diaz-Sanchez               �-Hijelmroos               [-Parui 

#-Betula errocosa                ٧-Rufin               ٨-Emberlin                
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٩٧٩ 

��
ه�
�9

@
)

�*
� 

 
�7
 

(
 

ن 
Bا
� 

Ig
E

 

C ;+	� ،;8از �45د�!��;� �!"X����� و �5 �ه� �Aه� و��د ��ار�� 5زاد �*� ا���ه�9 5زاد را /� در �H�ر� 

���G /�ه> �i�Z ����ه�C 9	و
^�FX�� F ا�A د�4**� /� ا/ �;�� F .ف د	I ا�از 	
< �/*� /� �ن �;�و �

�*; �45دA ;8[_ �9 8	د� و��د دارد ه� ; دا���زا G 45	ژ��9ه�9 5زاد و C!��"�*� اF�A �12 ��5< ��ار
[�ط �Dد

!�C F!"X���د /� ا �;*� ا�Aه�9 5زاد ��ه� �� ��5�F  9ژ	45 _]A �ه;� ���� Bet>�ا,Dا ١٩٩٣در  ���١< ا��. 

v 1  8 �45د8; ه�ا در 	Eرا در ا��Z ���Aا �ن ���ن داد .�!� ������،�� N ران در  ٢ه�*�ر�Xف ١٩٩٧و ه�Q!+ا ،

�� ه	 2�ل ا�Z_ . 	 �45د� ���ه�� �X	د���در �*�JI �45د� و F )Bet v 1  (Z 45	ژن اZ ;�M�ن�دار9 را � ��*;


�C	و
^�ه� و C ;�F�8	و
^�ه� ره�*���ده*� V5ه� ���ن �;D8 Fارش�ا�F�د	اه�9 8D,از د. ده��; >�ا9 را ا� �

ذرات ���A!�، (  9 وا�� 45	ژنه� � ا��ا�<� ه� ه� 45	ژن �ت 4��A; ره� ��� /� �	+; از 5ن��*; �*�+!;، �?!��ا

آ**� و ه� ���*�  < �;�هـ�9 45	ژ9 را 
?ـ	 ه"!*� ه� �� �*�ان 45	ژن �ـ�G /	د� وا/*>...) !�/*�ر9 و��

*�� �� �F ذرات �V5/**� /� ا �;*�� را �*!�*� GT� ��G /	د�، ذرات �V5ه�9 8	د� �� �*�ان ��:�; �	ا9 ذرات V5 دا��

C ان ذرات�*���!A� )اد��ان (	?
 	Eا���
 	� ;X�<*/ژ�9 وا	45 _]A و �!�����; �;�زاه�9 45	ژ9 دا .

- D ���ن�ه�C 9�� را در ��	ض ه�ا9 �45د� :	ار داد�� �/� 8	د�] ٢١[) �٢٠٠( ��1 و ه�X�ران 9ه� C)وه>

  .; ذرات 45	ژن �� +�د9 +�د ا��Aزاده*�� اE	 45	ژ9

  

�6C ١ .A-D ن	ز ��7�	ه�� ;  

  ا� در �� ��وو��ه�� ��د��DEر�

 �6CA .رB/��F�� . .�6C ه� �B   

  �DE 4ر� ��د� ا���� /�/ Cو 

G-$+ �!9,  از ��C ور���  ���	د�

  I @�9 ه��� در �و ��	د�، اBFا

  �� ��	د�ه��  ,�DE+ �!9ر� ��د�

  ا�I ��'/� در �DEر� ��د��و اBFا

  ا�� . �6CD . ��	د� ��6Cر ا�)

  . �DEر� ��د� ��	د� ;J از �/Bر

٧٢ � (E��� �)MN  B�  د	C  

  

 

 

  

  

  

  

  

  
�6C٢ .�OP	0 در �7�	; I,Pسوا�RM ��,ه�� ه 

 (mm)� �ا�، @�9 وه�� ��د�C�� �� �DEر�

 �6Cا�. ٣ I,Pوا��OP	0 ا� ��مB��,س ه�� ه�RM 

) P-6�( ا�� اد$	ان. ا�ه�� ��د�C�� �� �DEر�
�ه�� ه	ا رو� /	�,����'� IgE (�6ر ا�C� 
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٩٨٠ 

ز�
	T
ن ا

Bا
� 

ه� 
 �
�F
	,

 

 

  

  

  

  
  

 �6CU. ز	Tا �Vدر�F	,�  ه��0	�OP ه� در 0	ن�

  ا�ه�� ��د�ه,�� �RMس C�� �� �DEر�

  

 �6CW .ر����ح ا�DE تN� 	�	-ه�� ��د� .M =،�Pر�   

  ا� ��	د��DEر� ��د�= ���٢	د�، �ا� +�DEر� ��د�= ١

  

G��,   

 .)#١٣٧(j�پ ���، ��j �"A�پ و ا�!��رات A5!�ن :�س ر(��4����.9ژ�9ا. *; ر(��� 2"�,	 .١

٢. �LSH�� ;. و	C و,�رز	!X4ا^
  .)١٣٧٨(��j�پ اول، ا�!��رات 
F ./D در ژل�

3. H. Behrendt, U. Krämer, T. Schäfer, A. Kasche, B. Eberlein-König, U. Darsow, Ring j. 

Allergotoxicology: a research concept to study the role of environmental pollutants in 

allergy. ACI Int., 13(2001)122–128. 

4. K. Bicherstaff and G. Walker. Public understandings of air pollution: the localisation of 

environmental risk. Global Environment Change, 11(2001) 133- 145. 

5. J. Brostoff and T. Hall Hypersensitivity-type I. in: Roitt I., Brostoff J. and Male D. (eds) 

Immunology, 4th edn. Mosby, London (1996) 217- 221.  

6. D. Elsom, Smog Alert: Managing urban air quality, Earthscan, London (1996). 

7. J. Emberlin, The effects of air pollution on allergenic pollen.Eur Respir. Rev., 8(53)( 1998) 

164-1672. 

8. B. Granum and M. Lovik The effect of particles on allergic immune responses. Toxicological 

Sciences, 65(2002) 7-17. 

9. B. Granum, P.I. Gaarder, M. Lovik IgE Adjuvant activity of particles: what physical 
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