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����� ���	�
 �
�����ژ����ت ��از 	��� �� ژا���
�ت � �� ��" آ �ا ��

   $���ر ا���
 

  : ، زه�ا ا�4ار�231 � 1، 0!�و 
.�-,�+*���ا (!

�4
78 ز�.�  �م ��ر آ�
�ن�دا����� 9 +!� 

  

%&�"'  


@!�ب  +�ه�ر�� = 1ه� � 3..���از �.< ��1
� �.�ان =�و� �� +ه� 
� ��ز= ژا4����ت  ���از  �1ر��3 در 
!ا��  


�ر�A�Bژ C)ا�
�B و D�Eژ��A��= D�دا �3��
��� ا�در = +و �7F د��B ر����  �G+ �..3 .در ا�F@� I� 
 �Jا K�C  


��.� وزن ��، وزن M�0 و �+ه� 
� �9را
 �ه� آ.L 7ن �I و 
�ه��ژا4����ت و ا� .N�
�گ و ه PQ4�نL �Jا I  �
ه� 

Rار �9و��F
�S�ALن د�A�
 ،I���� گ = +��� � و�

��4،  1(�و 1ه� E�3ا در =��ان 1
Tره�. �� +�� E�3ا 
�ر4�در 

�*!� �

�گ  U�0 ٢ :١:١( رس و (���� � ��3 .Z[ ن دا���� E*4 ت �ه�، = روز 9\ از�
 �
روز 
�  ]�ه�ن 

١٠٠
� 

�ت  +�9� ژا4����ت 
@��ل C�_�و
�ل  �
��ر ا��روز �@� � ٢���� و 4`\ �I�)ppm ار ) ٠]١و  ١٠٠�a

�. B�= .=�ل��@
 �QF
�9� �ه�ن ��ه� 
� Lب + ����
�گ  +Cb�) c از 
�ر��4 �.  M�0 ار وزن �� و�F
���ن داد آ� 

��ر 
� ا��در �� 

�گ �. �B��C ژا4����ت آ�هI�� 7 و  PQ4�� ح�Q4 در E�ا� �

�Fار  ؛�B���I آ�ه7 ���ر 


�د در I�� 7��9 اEBا���ر 
� ا���ه� �3 در ��`��ن A��ا4��9ا3! � B�� 7� 
 �
��ر �C  7ت �3ه�����B� آ� ���ن �ژا4


 ��ا���3ه7 0!�رت ا3! ۀده.� g4�� ��C �4ت ا����
�Fار �9و�R�ه�N.. ژا4 I�h I+ ��ا� �
�B� ا
� ��I �3ه7 ���ر 

�� 
 �
��ر �C ت از �3ه7 ا������ر 
� ا���ه�ن �@� ��I �9را
 � در =�ژا4�=��� I���1 ن. �3دL Cb�)  �3

 
�C !آ�ه7 0!�رت اآ i��
��د +� 
��ا��ژا4����ت .  

  

(�')�  

��� از 4�*�ت j�ه� ��آ ژا4����ت K �

� ا��* +��� و 0�4 ����M اA�.�4.�_��9. �ن A��ا�*�ع  ��Sزا���l� ه��


�د�� �3 
  +I 3!���اوA ١٩o٢دا
�CS و ه��lران در �4ل ]. ٣[ در 9! ���اران دار���C ���ا � ر�M ا4�ا4 � ژا4


	�Q از ا��4\  ا1 
� �.�ان 
�د��I�ه� 
�  در ا
 �ا ژا4����ت]. ٢٠[،]٣[ �� ��ا 0�4 .��و -.� =��� د 4�١


�د��، ا
� ا
�وز� 
� ۀ�.�ان 
�زدار�� ��� � 0�.� ��
��دA ر�a C�اEBن در اL �وز ژن��
در  +اb�p 0 1ه� 7 

=���� qaرد ���� وا�

 +*�ت 0!�رات ������E=�I 3ارش ��� ا4� �3 ا]. Z[ ا�� �ه�ن L �3 ،�
� �و �4 +از �4

  ].]٢[،]١٢[ده.� +را �3ه7 
 +_�B�E 1ه� �.7

 -١ Jasmonium grandiflorum   در� �B٢/٨/]�٢o                    T9�٣١/١/٨٧ش�  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

20
 ]

 

                             1 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1213-en.html



 �C ژا4����ت 
� ��ا
C ر�8� ��J�� اEآ� ���= u_ژ��A��E�B و u4�.�  ��ا (!�*u و ه�_�ران                                                ...

  

٩٥٤  


@ 1ه� �.7�Q+ l�0 ،�

+ه��Nن �4L ا +، ا4 �س �
 �v.
�����vد �v

*� ���J�9 ا1 ��
���� �3 در  +� 

,���A�� در �در =�� ا�� I��7 دار��F� �� ]9�ا�]. ١٠ ،E .4� B 7�3ه ،��
��w �3ه7 ر I���1  گ�
زودرس و 

A��4+ 

@ 1ه� =Eارش ��� ا4� آ� �.7]. ٢٢[،]٢[ ��د +�Q+ l�� w��
����= C ا3! 1ه��
����  +xن B	�ل 

A�� را �@��� ا��و I��
 M+ �..ا�ا�. آ I��� ���
��w اEBا��vد  E�A�� 7����= � ا3! 1ه��
=�دد �3 در  +xن B	�ل 

�,��A��4 گ�
 w��
 �+ 

 ا  +I در (��Aا .��د + �3 �4�C ا� �Jت از ا����
� ��l�ژا4 I�����= C ن �ا3! 1ه�x


 B��1	�ل ���=+ �.١١[ 3 .[ 

��Aن دE=�C S�ALارش ��� ا4� آ�  q�v� ت�����ن ��اCb�) ��4 از �9ا3!�ژا4

A�`��1ه�  �را �@ ��jا���

@ 1ه� �.7]. ١٢[ ده� +g �.7 �3ه7 �Q+ = �
�� و �3ه7 �
��w 0!�رت 



@�pل + ����
� ا.  ���� �
�I �
�� ا��� و ��A��ا���vد �.7 ا3!�ه� 
��w ا I �.�7ا ۀ�3 ه I�+ ا�
 ،����1 

��ن  I�
  �Jz��رو�C �3ه7 0!�رت ا �
E�3ا، �� ��vد 
�Fو
� در =��I و ا��vد ��� ��g4 ا��ژا4����ت 

 
�C ون�

�Fار +�.�4 8��ه��Nن �Gbت ر �+زا 
�رد ا�G 4د� �aار =�B� و �9را
 �ه� ژا4����ت 
� �bرت  ،

Rو �9اآ!��9و� I�4ا��A ن��`��B�= ار�a 7v.4 رد�
  .�ه� 

  

  ه� ��اد و روش

 1ت ��3ورز�F��� از 
�I�F@� E3 =�ا 1
Tره�. ا�G 4د� �� E�3 ��(Brassica napus L.)ا�K از =��F@� Iدر ا

����3ج �, �. 

� و �./��  �"���ر 

��4  ٧
� �Qa �+ه� x9 Iوه7، از =��ان�در ا + h��8
 �
 �3 ��
 � ا�G 4د� +  �

�گ  U�0 �4، رس و�
از 


�د�� ٢: �١:١!*�  ����� �41ن 
�ا �D-,�ر 
Tر �A�4 و . �9  � �9\ از ر�� . ه� =��ان ا� �8ب و �3


 I =��ان�ه�B� ..N��D ��د �3ه7 ��ه�ن 
� ��	�اد = ه� ر4� دا��L �QF
�ه�ن ه� �� =�و �|T �1ر�ه�روزا�� 
� Lب 


@��ل Tjا �
 � G٧[ه�=�.� �+ه [��
� رa� ��j }p<� ا��vم  .= ���3�C= م  �� در�v���0 ا� ��
�3  +و ه.��

=�=�

�(�� -,�ر  �

@��ل . ��Lن ا���ل  1
�3Tر 
� رو 1��ره���) ه.��م ~,�ر 
�گ �v.9(� �ر4 +�� 

 
�C  �>�j �

�ت c.9 روز 
 �ا��Aه�ن 
� ا�= 1ه� � �� و 
�گ��, Mµ١٠٠ژا4����ت  �

@��ل  I+ 


@��ل ��9+ �� .=��
@��ل �9 �QF

E8ن �I =��ان���ر ا��ا���ل � 1
�ا. ���� +�ه�ن ��ه� 
� Lب  �

�  �+ه� ه�


 � از �.\  +��4  ٩٠×Z[×Z٠ا
	�د PMMA )�.
��� 1ه�ا (.
���� CF  .� ل��
E8ن���ر ا��C*a از ا� ،I� ه� 

��� و (�v =��ان���	 �v) I نL ه�از ����ن در 
E8ن. ه� 3!�  � !
4
� ه�  9\ از �
درب  �31 در رو +���4


E8ن �aار دا�� ا�� PQ4 �4 در Iن +9 +9 ٠]١و ١٠٠، �٠E8
����Eر ه� ام 
� ا�G 4د� از ���4 
� درون  K .
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��ر ا��دو روز �� I� و ه� ��
�ت  ��4� 
E8ن ٢Zا���ل  �

.<�ر ه�اده�دa ١٠ه� �
 �F+ و دو ����
�ر�  
�ز 

��ر ا�����>�j �
 I� 1ه� ��  .ذآ� ��� ا���ل 

  وزن �� 
�گ ��0� ا
'از"


�گ �4م =�ا �1�= ا��از� 1
�ا � 
=�م  ٠٠١/٠
� دa�  +���ه�Lز
� �1ه�ن 9\ از ��ا ��ن 
� ��ازو�I �9را

�� و � ����ز I�
 i!) �
 c��+ ��  . =�م =Eارش 

  وزن 	.3 
�گ ��0� ا
'از"


�گ �4م ه� =�ا �1�= ا��از� 1
�ا � 

��� 9\ از ��ا ��ن در I��B �9را�AL C�.�
�+ 9�N� ت�
 �
 ��٢Z و 

�
����. =�اد �aار داد� �� +در�� ��4  ٧٠ ��41� در Lون 
� د� C
��ن �3 D�0 ن وزن،  ه� 9\ از���
 �
�J و

D�0 ن وزنL ازو�� �
�� و � � �1�= =�م ا��از� ٠٠١/٠
� دa�  +���ه�Lز
� 1ه� �
 i!) �
 c��+  ارشE= م�=

��.  

��0� ا
'از" �
�گ در  45��"�  


�گ، �4
 �1�= ا��از� 1
�ا PQ4�= گ از ه��
 I����� ��ا �� و 
� �ا� �8ب ��� از = 1ه� 
�گ. �� ا� �8ب 


	+3` ۀ�9\ از �,. � ����, Tj�31 +ه� �a Tj�3 `3ار داد� �� و از Lن 1رو�

 �   +��4  ١×�3١ ا
	�د Lن  +، 

�����ا و ��ز I .وزن ا� q
�
 I��� ��4*�
�گ 
�رد �<� ��ز +4`\ 3`. �ددا�.� �Q
�� و 
� را I+ PQ4 ،

�� �8�

�گ 
� ا�4س وزن Lن .  

  $ �� �ل��:89 �('ار �7و�6

 Rار �9و��F
�I گ�

�(�� �I روش در او�Aدر ا]. ]١[ �� �1�= ا��از� �1ر
� ا�G 4د� از روش A  ه� در  I

R�9و� \_�`�
\ در 
@��ل I-�a�واآ.7، آ��+� _��� C+
��د  .�F
I� I ا�! �B� `�Rن و I�4، ����وز�� ��1

�)�

�A ۀآ�`�_\، در  �G!B ف�	
 �	
��*�M -  !�.��G!B�M )IA�B ف�	
ر��  .3..� 
+� �زرد ر�� را ا() 


L+ �.�1 
 Cb�)+ د��
	�ف �.,� در �آ� ا  �� از Lن.  I١٠  =HP 
�د �زم ا4� 9\ از اEBودن �= +�bرت 

��
��8ط  ،IA�B ف�	
�

	�ف IA�B در 
@��ل ��aه� زد� ��د �� C*a از ��8 ��اً  i��+� \
-Rا(��9و� ،I� �


I =�و(ا4 ���ارد +ه� از 
.@. �j�I<� �9و�R �1�= ا��از� 1
�ا. �د��bرت =�*AL1 (G 4ا��  .�د� 

  'ه��=��ن ��'ا���:89 �7ا/>


� ا�4س ��_ �+��j �1ه��`��ن A��ا4�
�Fار �9اآ!�S�ALن د�A�
 \_�`�
� ��� ا�C آ ���M � �ر��
�ر
��vد 

�� (TBA)��ا4 7v.4 .S�ALن د�A�
 �>�j�د� از روش�G 4ا �
 � Heath & Packer ]o [ ج�
 ٠]]در �hل 
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� Bد� از ا4`_ �و�G 4ا �

 � و �����B�= رت�b � .F

 �  o٠٠در  +� اj�b�p 0 1ه� �E�ر�� ۀ��Tب ����


�Fار آ!� ���I و از ا���	 I .ا�
1  �>�j �*4�@
MDA �� از���
�0 i+  دل�	
mM
-1

cm
در  ]]١ 1-

 �Q
   .ا�G 4د� �� A=εbcرا

  'ه��� ?�'<��� ��0� ا
'از"


� ا�4س روش Meir ران�_�1
�ا. ا��vم ��] ١o[و ه 
 7v.4�ان اE�S�AL I� C*a روش K
�Q
�ه� 

)Packer & Heath( ب اT� ت�� �
�� ا C�
@��ل در �hل 
�ج �� IZ[[ ��� ��Tب �4. ����
 � �0ا��� 


 � �0ا��� �� و از ا o٠٠در  +� اj�b�p 0 1ه� �E�ر���������
�Fار آ!�  I .ا�

@��j �*4<� ا 1� I

S�AL��� ه� از����
�0 i+  دل�	
mM
-1

cm
-1 ١٠[ ×Z[٨/٠ ����I ���ا. ا�G 4د� �
�0 i+ 
����� I

�����
�0 i+ ا�
1 S�AL c.9��4رد �<� ا�
 �.  

7 در �Lز
� 1ه� ا
 �ا �A�A. ا�G 4د� �� (Lutts et.al 1996)در 
�گ از روش  +���
�Fار ���  �1�= ا��از�

�
��، 4`\ از 
�گ�=�اد ا4 � +��4  ۀدر� 1١٢٠دار در Lون 
� د C ار �= 1ه��F
 �
  !M �=�م د ��٢ 

=�

� �Qa دا�0(+ Iب 9.*� �4راخ آ�- g4��+١  ��4+ � 
 (,����
� �hف ��ن  1
�ا +
�= 1ه� !�Mد. � 


�گ  1ه� +�ALد= PQ4ر ٣�
��، 4`\ در   �� !� �QF
١٠
� Lب  
��+ A��A�A در ،�QF
 درL� 7ز
� 1ه�  � Lب 

��
�ت  ����� 71 (�و�Lز
� 1ه� �A�A. دار �aار داد�  �

	� از . ا��ق �aار داد� ���� ��41� در د
� ٢Zه� 

 ��T=٢Z ه�ا ���4�� _Aا �ل (�و +_���@
1 ����4`\ ������EC v.4د4 ���  
� (EC1)ه� � ،��
�ت  ��  �
ه�

٢٠ aد��

	� از �4د ��ن ����� +��4  ۀدر� ١٢٠ �F1 در Lون 
� د ،����
�رI �دو
 1ه� 
�ا =�اد �aار داد�  


�= 1ه� !�Mد 1
@��ل (�و (EC2) +_�� اA_ ��ه�ا+ v.4���ا�I از  +���
� د4� Lوردن 
�Fار ���  1
�ا. �� 

��  EL= EC1/EC2×100:      ١ ۀرا
Q   :]][را
�Q ا�G 4د� 

  

  �0 ?��ر�) و �� ���9

Ev���@� و ��C ر 1ه��
L1 Bد�p� C
1��ر رو�ا�J دو � +�
�ارز 1
�ا. �bرت =�B� �h K*h+ح آ�  �Gb


� ا�G 4د� از ��م اEBار 1ه� داد� ��� ه�� �1�= ا��از� ��
L �4د �
SPSS version 9 A��L �@��وار E� \��

(ANOVA) 

�F ]در LSD  PQ4ه� 
� Lز
�ن  I�����دو �a �B�hار =�B .� و  �bدر����� �! . �
��داره� �

  .ر�4 �� ExcelاEBار  ا�G 4د� از ��م

��
�@  


�گ �@� � D�0 ره��وزن �� و����ر ��ام ا��� �I و�
8 �{ ا� 1� 
در  1دار +ژا4����ت �3ه7 
	. I��C و 

 PQ4[ ه��� �
 �*!� �b در)�
@��ل �9 �QF

� Lب  �,.� �3+ ����  ).��١ول���)ن داد( 
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� ا� +�ه���در ���م = �3�� I��.	

�د�� �3ه7  ���
�گ �!*� 
� = 1دار +��ر  PQ4 ه�� �در��
�ه�ن ��ه� 

����ر ��ام ا��در �). ��١ول(�� 

�گ �!*� 
� � +7 �!*�ژا4����ت اEBا I�C و  PQ4�ر��
��ه�� �� ا
� �ا� 1ه�  I�


	. ]7 در I� PQ4 اEBا�ا �bدار �*�د +در.  


��w �3ه7 
�Fار 
	.�ا� I�+ Rگ =�دار �9و��
 I��hا PQ4 ه� در�� �
�� ]٩.�ن��� �!*�  �bدر .
�7 ��� I

Rار �9و��F
����I د�ا� ٠]١ ��ppm در I� PQ4 =��3ه7 در  �� . 
�C Rت �3ه7 �9و�������ژا4�� I+ را �از ا� I�

�8
  ).��١ول(��
,*�د 

S�ALن د�A�
�p0��
�`��ن A��ا4�از �9ا3! +� 
� �.�ان  � B�= �>� د +�ه� در��
�Fار �L Iز
��در ا.  7

S�ALن د�A�

 . �B�� 1دار +7 
	.��I اEBا���ر ا��� �@� ���C S�ALن د�A�
��ر ��ه�ن �@� ��� در =�ژا4����ت 
�Fار 


  +وA ؛�3ه7 داد I� =��1 را 
� �hر -���ا��C �,.� �

�  ١٠٠ I� ppm�و در (��ر ا� �+ژا4����ت  �*!�  

.	
��ر ا����\ (�Cb از ��E وار���A��L c �). ��١ول(�vد ��lد�در�b ا ]در PQ4  1دار +��ه� ��Gوت � �
 I�

S�AL ار�F

�Fار ���ر 
� ا�����ن داد C (� �3 ا4 �ل�
  �1ل، ه` ���ل و �9و���9ل د�9و���9ل، 
�����ل، ه�Eا�(�ه� � I�

S�AL c.9�.	

�Fار Lن در =��� 7��3 
 71 داد، 
� �hر�اEBا 1دار +� را 
� �hر  I�= �

�ط �
�ه�ن �@� ��� 

�� �
��ر ppm د�ا� ٠]١�
 I� ..N�
 �ه I��4 ار�F
��ر 
� �ه�ن �@� ����ه� در =�� C�S�AL ژا4����ت 
��w �3ه7 

���ا� I� )) ٠/]٠p= ��١ول(.(  

1��ره���� E�3ا �@� ��
�گ = +���
�Fار ���  Cb�) c =��1 از ا��از��� � +
�ر4  
 }� 8
�C  ،ت����ژا4


 ��I و ا��ا� �

8 �{ ا� 1��ره���� E�3ا در ��
�گ = +���ژا4����ت ���ن داد �3 
�Fار ���  I��C ه��ا� � �
 I�


�Fار ��� ��� B��7 � و 
�7 �اEBا �h =��1ر -�� I���+ = �

�ط �
��ر �
�د �3 �@� � +�ه���ppm ٠]١ 


� �hر�ا� ،�. ���ر �در � +����3 
�Fار ���  �a I�1ار داppm ا�ا� ٠]١EBا I�1د�7 ز�� = �
�ه�ن ��ه� ��!*� 


� �و � �����ر ppm ن داد�ا� ١٠٠��� I� .� در� 
 �
��ر �C �,.� �
در  1دار +7 
	.�اEBا +��� ��� �+ژا4����ت 

 PQ4[ در ����ه� ��ا �
 �*!� �b)��١ول.(  

  

A�
  


*. +��ه =Eارش+  �
��Jz� ��ر ا���
�گ و��د دارد و ��� Lن � PQ4 7و �3ه ��
,�ر ر �
 I�3ه7  را�

� Bد��
I �ه�N.]. ٢٢[،]١Z[،]٩[،]١[ا�� ذآ� آ�د� +� C�A��4 و ��م ��4	� و �i�!F ��3و�B، ��41�8ز E .4 و 


�ون ��=Eارش ��� ا4� �3 ژا4����ت در ��ا ��3 g��
,�ر��� و درون  �Jو  ��1 ا��@� ��l+  ��
� ر

�>�j و � �
��ر �� 
 1ه� دا�����A��4 ��3 ر در��

7 وزن �
��i اEBا +�lو D�0+ د�� .A�) �3   +در

�>�j 1ه� در 
�� را �!*� �ر�� ر +.�ز
 i�4 1ه� I ژا4����ت در دا�� ر4��ه�N.. دارد +
���� ر�� را 
�ز 
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� ر�� ا��ام ه�ا+� 
� �@� � ���Jz� �4ار داد� ا�a ٢٣[�0د .[F@� در�� ���
 �K ا��vم  E�C  7ت از �3ه����ژا4


�Fار ��- �

�گ  PQ4 گ و�
  ).��١ول(�3د E1 =�����1�وزن 


�گ � ��و��  $���ر ا��ا�� �. B١'ول �
  �" / �ا�ژا���
�ت 
 

   $�ا�
��� �

 ژا���
�ت

وزن �� 
�گ 
��م � ��((  

وزن 	.3 

�گ )�� � 

��م( 


�گ  45�
)�
���  ���

H
��( 

 � ��($ ��7و�6
��م  �
��م 

  )وزن ��

' �د?�'< ����ن
)�� �
%�و��ل 

��م وزن ��( 

'ه� �� ?�'<���
)�� �
%�و��ل 

��م وزن ��( 

 �.

�
��(%) 

0 - 153.8353a 13.38035a 24.11a 3.63881a 1.1397d 1.4512e 15.06667e 

0 + 129.756ab 10.43191ab 21.44ab 3.579286a 1.258cd 1.641de 18.41102e 

100  

ppm 
- 120.3458b 8.034577b 18.42b 2.83881c 1.8172ab 2.253b 43.6230c 

100 

ppm 
+ 121.1647b 8.565362b 19.26667ab 3.314705ab 1.3548cd 1.8811cd 30.73333d 

150 

ppm 
- 103.5039b 7.692448b 17.90667b 2.057857d 1.912a 2.6301a 73.73333a 

150 

ppm 
+ 116.3409b 7.763118b 17.24667b 3.062286bc 1.511bc 2.16102bc 54.3102b 

����) J'�ه� � 0
�ا �K
� و �Pوف LSD Nه�
� ?ز��ن  $��
�M>) ���(�، ��ر �) �%�ار در ����.���Q� Rف  ��ا
9�م 
:Q� وت�S��  45� دار درT در � .�' ا�

�l+ �4�9 7�= 1ه� از.� �

@ 1ه� �ه�ن �Q+ اEB9` �ا E .4 7�Rه� و �9و���I �4ا. ه�� C
��I =�و� 

B��2�� �I B�
��2�ه�، ه�� �I R�9و��A� 

� ���9ژن، �9و�R 1ه� I�، �9و�R+�ه�= 1ه� I�ه�،  g*��
�I 1ه� HSP  و

E�L�� د0 1ه�� �L ع�Bدر د C+ !3وه7 ��در ا]. ١٩[��ا +�ا��اx9 I�ا� �
��ر �

��ه�� �Eان �9و�I��R �3ه7  I

��1
��w اI� (�FA�ا� ۀL iزاد E=)�3�� D��..3ارش ��� ا4� آ� ا��Gن ). ��١ول( R�9و��I ع �د0 1ه��Bدر د C

2��ا
� ا ؛��د +
 +���9ژ� 
 w��
 q�v� I+ !

A��4+ �ًb�p8 1ه� I��� �9و���Rد د��ر ز���ن  
��رو �l! ��

��د +
 +�ه�B	�ل = 1ه� I��� �9و�i�R د�� ���8و ]٢Z .[ � در ا�در ���� K ا( ��ً���v�F@� I �3ه7 
��ه�� ��+ 

2��از ��8 
��ن �9و�i+ R و �I ��1ور 1ه� =�

�Fار �9و�R +در (��l! .A ا4���� 
b�p8ً� رو �3�I 1ه� 


 C
�F
��� در  E .4�Rان �9و�E�I �8���3 1ه� ��� i �4ا. �� ا �
 �.
�
 I�Rان �9و�E�I �,� �3ه7 �ه�در �� � B�


 ��. ا4� �
��ر �C Rت �3ه7 �9و�������ژا4�� I+ � ا��از �
��ر �G8� را I��
 }+ ��8
=Eارش ��� ا4� �3 . 

 
��� ا4�] ١٣[ذرت  ۀ�هN�و =] ]٢[+در ��ت ���B +�ا��ا�L+ !3  1ه� ��C�E�L 7 ژا4����ت 
��w اEBا� .��� �

 
�C �
� روژا4 �Jا �

��w �3ه7 ��8 +�ا��ا�L+ !3  1ه� ��E�L ���1ت �
 1ه� I�� �9و��l!�R و i��4 رو


� ا�= ��1ور �.
��� ا4� و  ���
 I�Rان �9و�E�I ا ه�EB7 �ا��ا4 � B�.  

S�ALن د�A�

@��pت �9ا3!� ����ن در ��ا4��9ا3! 1
�ا +�ه�4� و 
� �.�ان ��p0�`��ن A��ا4�� از �


 � B�= �>�+ د�� .

�ون�و �� دو�4 در 
	�ض ا� � ��1	E=+ = �3��Gارش ��� ا4� �3 ه.�� I�  ار�a زا

�. B�=، S�ALن د�A�

C �9و���9ل، 
�����ل، ه�Eا��ل، ه` ���ل و �9و���9ل د�� ��S�AL و �4���C ا4 �ت �
  �1ه� 
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��w اEBا�I ا��ه�١o .[.N[،]٨[�B��7 �اEBا I��S�ALن د�A�
��ر �.l�0 7�@� ��ه�ن ��� در =�7 +  ��� �
و د


� =�����I از �h�ا�]. ١٧[4�ا �Jا K ا3! 1ه�� �L ع�Bل و �3ه7 د�	B نx+ !3ا +�ا��اEBا w��
   1ه� �lل�7 راد�


��w اEBا�در �  ، و=�دد +xن 
�Lزاد ا3! �v�!3ا4�7 �9ا��A ه� و در �,��`��ن��A��4 گ�
 �+ 
��د +]١٧ .[

��ر ��ام 
 ��F@� I�� Kدر ا� Cت و ا�����
 �ژا4 ،I���  I�1  ��j را 
� رو���ر ا��از � +C ژا4����ت 0!�رت ��

G8��ر4). ��١ول({ داد�

  1ه� � 3..���از �.< +ا��vم ��� ���ن داد� ا4� �3 
	� 1ه� + ���  C�ر�� از �


 g�3 7 �.����ن داد� ��� ا4� �3 در ��ا]. ]٢[=Tار�� +
 �Jz�� +�ا��ا�L � !+ !3 �4 1ژا4����ت روL+ = �=ا� ��

���B ت��+  
 �
�C � ت������ر ��د، 
� �hر 
@!�4�ژا4+ A�	B�!3����3ز و �9�4ا �ا�� د�EBز ا����  7 و �!

A�	B�!3�9ا ��

 �در ��E= Iارش ��� ا4� �3 �. �
�� +�از �3ه7  �
 �1ه��`��ن A��اC�4 ژا4����ت �9ا3!���ر 

��j+� 

 +در 
�ر4. ]]٢[ده� +را �3ه7  �Jا ��

�Fوم و �ذرت، دو وار 1ه� �ه�N�= 1رو C ژا4����ت  � 


 (!�س �@� �.7 �3L+ �3 در وار �ا4 ���
��ه�� � 
D را �� �l4Lر
�C ژا4����ت، 
�Fار ا4� � 
�Fوم، 


��ه�� ���� ا4� �1�� � (!�س �|�ا
� در وار ؛7 داد� ا4��اEBا]١٣ .[
 �>� �
�C در �ر�4 آ� اEBا +@� 7


�Fوم �وار � 
� Aا�دEBا C�A�	B 7�E�L ��� 1ه�  �L+ !3و4 +�ا��ا �
� 
 ������
=Eارش ��� ا4� C . �3 ژا4����ت 

��ا 1ه� �ه�N�در = �@� �3 c��
� 

�د��،  � B�= ار�a �
�4 g�C �F
 w��

 1ژا4����ت �7 = ����Nو  �ه ���ه� 

�
�ت ���b+ رو �
 �
=Eارش ��� ا4� آ� در ]. ١٢[ا4�داد�  را �3ه�� I���+  7� ���j و ه�N. 1از �4

7 ��
�، ا
� در �9 +7 
�اEBا +����ه� و ��� �`��ن A��ا�v�4 �9ا3!��روژن و در � �� ه���ر 
� �9راL�3ت �9ا3!��

�� 
 �
��ر �C ت ا������ر �9راL�3ت �3ه7 
�I �9را
 �ه� �!*� 
� ��ژا4+ ��.
�]١٨ .[F@� در�� ���K� E ا��vم 

 
�C  ��� ت����  ).��١ول(را آ�ه7 داد +���ژا4

�.
 �

�ا  I+  � ان��� 
 �3 �B�= �v��FAا �
�Il ا4� 
���� C1 ژا4����ت v
�0ص،  1ه� I��9و�R ا1 از 

7.� C
�F
��ر =�7 ��آ� 9  �� از Lن. ه� 
@�>B� ��j �.3 را در � 
 �
 ���C  � !ت ��ا����
I، ��� ��9و�Rا4� ژا


@ 1ه� ��ا�� در �.7 +�د 
��I را آ�ه7 ده�، 
� ا( ��ل ز�� ا���ر 
�از � +�ن �����ا4�و �9اآ! +����Q+  آ�


���Gق 
��w اEBا�A�� 7�ا� ��
 I�+ =رE
 7F� ����
�G �.37.� C �ا +�F
�Fت و �
� �@�v�.3 .Fد �ا
�Fو
�  و در 


 1ه� +
�ر4�7 A��
��8 �0اه� �� C1 ژا4����ت در ��3ورز�
  +�� �3ر
�د ا( .  
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