
 ٣١٣٨ زمستان،٤، شماره ٤جلد                                                                                          نشريه علوم دانشگاه تربيت معلم

 
 

  اُن-١- سيکلوپنتن -٢- دى فنيل-٤،٣تهيه چند مشتق 
 

 دانشگاه تربيت معلم: کتايون مرجانى، محمود شريفى مقدم کاخکى و مريم اوليايى
 

 چکيده
  -٤،  ٣ -  متيل   -٢ - هيدروکسى -٤  و     ١  اُن     -١-  سيکلوپنتن     -٢ -  دى فنيل   -٤،٣ –  متيل     -٥ - هيدروکسى -٤

  ٥  و    ٢آب گيرى از دو ديول     .   با استفاده از مايکروويو در زمان کوتاهى تهيه شدند          ٤ن   اُ -١- سيکلوپنتن   -٢ -دى فنيل

  -٢ - دى فنيل  -٤،   ٣ - متيل  -٢.   توليد  مى کند      ٦  اُن       -١- سيکلوپنتن     -٢-  دى فنيل    -٤،٣ - متيل  -٢  تنها       HClبا   

  در مجاورت هيدروژن     ٤ و   ١هاى  کتول .  به دست آمد    ٤NaBH  با    ٤  از کاهش کتول       ٥  ديول    -٤،  ١-سيکلوپنتن  

 .بنزوييک اسيد  مى دهند، پراکسيد در محيط قليايى

 
 مقدمه

مدت نيم قرن است که يک دسته دارو به نام آنتى بيوتيک براى معالجه عفونت هاى حاصل از باکترى ها به کار                   

 تنها به واکسن هاى        مى رود؛ ولى تا کنون يک روش عمو مى براى معالجه امراض ويروسى پيدا نشده است و                          

ويروس مربوطه براى کاهش حساسيت بدن و همچنين داروهاى ويروس هاى ويژه براى معالجه امراضى مانند                      

پژوهش هاى جديد موجب شده است که بشر به آرزوى ديرينه خود، دست يابى به                  . هپاتيت و ايدز اکتفا شده است       

اين داروها  . مقابل همه ويروس ها محافظت کند نزديک شود      يک دسته جديد از داروها که بتواند از بدن انسان در             

 اُن، پنج اتم کربن از بيست اتم کربن موجود در             -١- سيکلوپنتن -٢سيکلوپنتن اُن پروستاگلاندين ها هستند که حلقه        

 استاد گروه شيمى دانشگاه ليورپول و متخصص تهيه مولکول هاى                      ١استن روبرتس  . آن ها را تشکيل  مى  دهد       

 غير  β,αه اى مانند پروستاگلاندين ها از مولکول هاى کوچک اعلام کرده است که حضور گروه کربونيل                        پيچيد

 ].٢[،]١[اُن موجب قدرت ضد ويروسى خارق العاده اين مواد  است سيکلوپنتناشباع در حلقه 

ه تهيه سيکلوپنتن    روش هاى متعددى براى سنتز سيکلوپنتن اُن ها پيشنهاد شده است که از آن جمله  مى توان ب                      

- الکيل -٥- هيدروکسى -٤، تهيه   ]٣[ دى اسيل اتيلن ها  -٢،  ١ ايليدن ترى فنيل فسفران بر     -١- اتوکسى -٢اُن ها از اثر  

با ايزومريزه شدن    ]٥[ اُن ها -١- اسيکلوپنتن -٢- دى الکيل -٤،  ٢ هيدروکسى   -٤، تهيه   ]٤[ اُن ها -١- سيکلوپنتن -٢

 -٢- دى متوکسى  -٤،٤ و تهيه مشتق هاى           ]٦[ه از کلريد اسيل زيرکونوسن          مشتق هاى سيکلوپنتن اُن با استفاد          

 اُن در   -١ - سيکلوپنتن -٢به واسطه اهميت حلقه     .  اشاره کرد  ]٧[سيکلوپنتن اُن با استفاده از يدو ترى متيل سيلان         

 .  اُن تهيه وشناسايى شد-١- سيکلوپنتن-٢- دى فنيل-٤، ٣در تهيه داروهاى ضد ويروس چند مشتق 
١-Stan Roberts   
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 کتايون مرجانى و همکاران            اُن-١- سيکلوپنتن -٢- دى فنيل-٤،٣تق تهيه چند مش

 
 بخش تجربى

.  بر حسب درجه سانتى گراد اندازه گيرى شده و تصحيح نشده هستند                     Gallenkampنقاط ذوب با دستگاه         

، )ppmحسب  برδ(MHz Perkin- Elmer٦٠ به ترتيب با دستگاه هاى      IR و CNMR١٣،  HNMR١طيف هاى  

MHz JeoLEx90A٩٠)δ   برحسب ppm(   ،Perkin- Elmer) υ  بر حسب cm-1 (     ثبت و تجزيه عنصرى در

 .مرکز پژوهش هاى صنعت نفت انجام شده است

  ٥ دىول -٤، ١-  سيکلوپنتن-٢ - دى فنيل-٤، ٣ - متيل-٢

 ٤NaBH گرم   ١٧/٠ ميلى ليتر متانول حل سپس محلول         ١٢ /٥  را در    ]٨[ ٤کتول  )  مول ٠٠٥/٠( گرم ٤/١

تبخير متانول، استخراج با     . عت واکنش کامل  مى شود     ميلى ليتر آب را به آن اضافه مى کنيم، پس از يک سا                ١در

  به دست مى آيد تبلور مجدد در           ٥ديول   ) R% = ٤٨( گرم   ٧/٠اتر، خشک شدن با سولفات سديم، تبخير اتر،            

  .mp = ١٧٥ -١٧٧تولوئن 

   H% ٨١/٦ ، C% ٠٠/٨١؛ تجربىH%٨١/٦، C% ٧/٨١محاسبه شده : ٢O١٨H١٨Cتجزيه عنصرى براى 

IR (KBr): ٣٣٤٠  (OH) 
١HNMR(CDCl):δ ٩٥/١ , S (٣H), δ ٨٨/١   (٢OH پيک پهن), δ ١/٢  , dd (١H), δ ١٩/٢  , dd (١H), 

δ ٣, m (١H) ,    δ ٢/٧ , m (١٠H آروماتيک). 

  ٦ اُن -١-  سيکلوپنتن-٢ - دى فنيل-٤، ٣ - متيل-٢

 ميلى ليتر اتانول ٤٠ غليظ،   HCl ميلى ليتر٤  را در بالنى ريخته، محلولى از         ٥ديول  )    مول  ٠١١/٠( گرم   ٣

 ساعت جوشاندن واکنش کامل شده ،      ٢مطلق به آن اضافه مى کنيم، محلول زرد متمايل به قهوه اى  مى شود، پس از              

  گرم  ٧٥/١به محيط آب اضافه مى کنيم تا شيرى رنگ شود، رسوب را صاف، تبلور مجدددر سيکلوهگزان                               

)٦٢ = %R (  ٧٥ -٧٧.    مى دهد٦کتون  =mp 

 نزولى نشان   ]٩[ ١ طبق روش بلادون   ١  بر ديول     HCl حاصل از اثر     ٢نقطه ذوب مخلوط اين جسم با کتون         

 .  اين دو کتون مشابه بودندCNMR١٣ و  IR ، HNMR١نداد و طيف هاى 

IR (KBr): ١٧٠٠(C═ O) 
١HNMR (استون d٦ ): δ ٢, d (٣H), δ ٣٥/٢ , dd (١H), δ ٩/٢ , dd (١H)  , δ ٥/٤ , m (١H), δ ٢/٧ , 

m (١٠H آروماتيک). 
١٣CNMR (استون d٦ ) با هيدروژن واجفت نشده δ ٦٣/٩ , t (٢H), δ ٤٥, q (٣H), δ١٤٣, S(کربن اتيلنى), 

δ ١٦٨, S (کربن اتيلنى), δ ٢٠٥, S (کربن کربونيل). 

 
 

-١ Bladon 
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 ١ اُن -١ -  سيکلوپنتن-٢ -دى فنيل-٤، ٣ - متيل-٥ - هيدروکسى-٤

محلول . اتيل متيل کتون در ارلنى مى ريزيم       )   مول  ٠٠٧/٠( گرم   ٥/٠بنزيل را با       )  مول ٠٠٧/٠(يک گرم   

 ميلى ليتر اتانول به آن اضافه مى کنيم، ارلن را در يک بشر آب قرار مى دهيم و مجموعه                  ١/٠  گرم پتاس در    ٠٣/٠

 محلول قهوه اى  مى شود،       مى گذاريم بعد از سه دقيقه واکنش کامل و رنگ                ٣٠٠ Wرا در مايکروويو با توان          

تبلور مجدد در   . مخلوط را در مقدار زيادى آب مى ريزيم، جامد حاصل را پودر مى کنيم، با آب و اتر مى شوييم                        

 )mp = ١٨٠  ]٩ و ٨[ (mp = ١٨٠ -١٨٢.   مى دهد١کتول  ) R% = ٥٩( گرم٧٥/٠متانول 

IR (KBr): ٣٤٠٠  (OH),  ١٦٨٠(C═ O) 

 ٤ اُن -١ -  سيکلوپنتن-٢ -دى فنيل-٤، ٣ - متيل-٢ - هيدروکسى-٤

٥/٠ محلول الکلى پتاس     ١٠ mlاتيل متيل کتون و     )  مول   ٠٢/٠( گرم   ٥/١بنزيل با   )  مول ٠٠٧/٠(يک گرم   

 ٩٠٠ Wمجموعه را در مايکروويو با توان          . را در ارلنى مى ريزيم محلول را در يک بشر آب مى گذاريم               %  

امل  مى شود محلول را در مقدار زيادى آب ريخته رسوب حاصل را با آب                 پس از يک دقيقه واکنش ک      ، مى گذاريم

[ (mp = ١١٨ -١٢٠.  توليد  مى کند   ٤کتول   ) R% = ٦٣(  گرم    ٧٨/٠تبلور مجدد در الکل     . و بعد اتر مى شوييم   

١١٧-١١٩ ]٨ = mp( 

IR (KBr): ٣٤٠٠  (OH),  ١٧٠٠(C═ O) 

  اُن  با پراکسيد هيدروژن-١ -  سيکلوپنتن-٢ - دى فنيل-٤، ٣ - متيل-٥ - هيدروکسى-٤واکنش 

   ميلى ليتر   ٧  ميلى ليتر متانول حل مى کنيم سپس           ٣٠  را با هم زدن در         ١کتول  )  مول ٠٠٠٩/٠( گرم    ٢٥/٠

٢O ٢H  ساعت  ٦قطره قطره اضافه مى کنيم پس از         %  ١٠  ميلى ليتر سود     ٥/٢افزوده، ضمن هم زدن     %  ٣٠ 

مقدارى آب افزوده با اتر استخراج مى کنيم، اسيدى شدن           ، را در خلأ تبخير مى کنيم     متانول  . واکنش کامل  مى شود  

بنزوئيک  ) R% = ٧١( گرم ٠٢/٠محلول آبى رسوبى ايجاد  مى کند، استخراج رسوب با اتر، تبخير محلول اترى              

 mp = ١٢١ -١٢٣. اسيد  مى دهد

IR (KBr): ٣٠٧٣-٢٥٤٤  (OH),  ١٦٨٩(C═ O) 

   با پراکسيد هيدروژن٤ اُن -١ -  سيکلوپنتن-٢ - دى فنيل-٤، ٣ - متيل-٢ - هيدروکسى-٤واکنش 

 .  انجام شد و همان نتيجه به دست آمد١اين آزمايش مشابه آزمايش روى جسم 
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 بحث ونتيجه گيرى

 به دست آورده     ٣ کتون    ٢ ديول    -٤،  ١ -  بر محلول اتانولى ترانس       HClبلادون اعلام کرده بود که از اثر            

 .توليد  مى شود ٤NaBH با ١ از کاهش کتول ٢ديول . است

 
OH
Ph

CH3

O

Ph OH
Ph

CH3

OH

Ph

CH3

O

Ph Ph

2 31

 

 

 

 

 ٩ و   ٥( از اثر بوتانون بر بنزيل در حرارت و مدت طولانى              ]٩[ و بلادون  ١ توسط ژاپ  ١هيدروکسى کتون    

 تهيه شده    ]٨[ از اثر همين مواد در محيط قليايى رقيق و حرارت محيط در مدت هفده روز                          ٤و کتول    ) ساعت

با راندمانى مشابه    )  دقيقه ٣ تا    ١( در زمانى بسيار کوتاه         ٤ و    ١از تابش مايکروويو دو کتول         با استفاده    . بودند

 .ژاپ و بلادون تهيه شدند

 کاهش يافت، آب گيرى از اين         ٥ با سديم بوروهيدريد به ديول          ٤، کتول    ٣ ايزومر کتون     ٦براى تهيه کتون     

 و  ٢ تهيه شده توسط رايان       ٣ا نقطه ذوب کتون        ديول طبق روش بلادون کتونى توليد کرد که نقطه ذوب آن ب                     

   HCl از اثر    ]٩[ و با بلادون و همکارانش        HCl از اثر بنزيل بر اتيل متيل کتون در مجاورت             ]١٠[همکارانش  

آن ها مشابه بودند، طيف هاى مذکور       CNMR١٣و   IR  ،HNMR١ يک سان و افزون بر آن طيف هاى         ٢بر ديول   

 مطابقت  ]١١[  ٦بلکه با ساختمان شناخته شده        ،   نيست  ٣ دست آمده داراى ساختمان        نشان  مى دهند که کتون به     

از ( اين کتون، متيل به صورت يک دوتايى با ثابت جفت شدن بسيار ضعيف                     HNMR١دارد زيرا که درطيف       

 -٢- دى فنيل   -٤،٣- دى متيل   -٥،٢ HNMR١مشاهده  مى شود که همين علامت در طيف                     ) نوع همواليليک   

  اين   HNMR١در طيف   ، افزون بر اين  .  ، براى گروه متيل متصل به کربن اتيلنى وجود دارد          ٧اُن  -١-تنسيکلوپن

 هيدروژن هاى متصل به    HNMR١همچنين علايم   .   مشاهده نمى شود   δ  ٥ -٦ ppmکتون، هيدروژن وينيلى در      

 ٨ اُن    -١- سيکلوپنتن -٢- دى فنيل -٤،٣ اين هيدروژن ها در        HNMR١ کتون مذکور با علايم          ٥ و    ٤کربن هاى  

همچنين در  .  شباهتى ندارد  ٧  کتون   ٥ و   ٤ هيدروژن هاى متصل به کربن هاى       HNMR١مشابه است و با علائم       

.  کتون مورد بحث، کربن هاى اتيلنى به صورت دو تايى ظاهر نشده اند             ٣ هيدروژن واجفت نشده   CNMR١٣طيف  

ينيلى در جسم وجود ندارد، همچنين در اين طيف يک سه               بنا بر اين يک بار ديگر ثابت  مى شود که هيدروژن و              

 .  است٢CHتايى مشاهده  مى شود که مشخص کننده حضور گروه 
 
١ -Japp               -٢ Rayan               -٣ undecoupled 
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 .  مى توان مکانيسم زير را پيشنهاد کرد٥ و ٢ از دو ديول ٦براى تشکيل کتون 
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  را توليد  مى کنند که با         ١٠ و   ٩ بنزيلى و نوع سوم دو ديول پروتون دار مى شود، کربوکاتيون هاى               OHابتدا  

 را  ١٣اين انول ها ناپايدار هستند و فرم کتونى غير مزدوج            .  تبديل  مى شوند  ١٢ و   ١١حذف پروتون به انول هاى      

 ٦ و     ٣ مى تواند به کتون هاى مزدوج          کتون غير مزدوج در محيط اسيدى پايدار نيست و                     . به دست  مى دهند    

  است، از اين     ٣ استخلاف بيش ترى روى کربن هاى اتيلنى دارد پايدارتر از کتون              ٦چون کتون   . ايزومريزه شود 

 . رو در محيط واکنش باقى  مى ماند 
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يد در   در دماى معمولى تحت تأثير هيدروژن پراکس          ٤ و   ١ کتول هاى   ١٥ و    ١٤به منظور تهيه اپوکسيدهاى       

 در اين    ٦لازم به ذکر است که کتون          . محيط قليايى قرار گرفتند ولى به جاى اپوکسيد، بنزوئيک اسيد توليد شد                 

 .ولى در حرارت مخلوط پيچيده اى توليد کرد، شرايط واکنشى نداد
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