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 اجزا ى زمين ساختى دامنه جنوبى البرز مرکزى ـ خاورى
 

  دانشگاه شهيدبهشتى:محسن پورکرمانى، مهران آرين
 

 چکيده
دامنه جنوبى البرز مرکزى ـ خاورى، متشکل از اجزا ى زمين ساختى متعددى است که در اين مقاله معرفى و                             

ر شمال و يک حوضه پيشانى وسيع در جنوب مرز مناطق اين منطقه شامل يک سامانه راندگى پيچيده د       . تحليل شده اند 

تغيير روند کمربند کوهستانى البرز از شمال باخترى ـ جنوب خاورى به شمال              . ساختارى البرز ـ ايران مرکزى است     

  سبب تشکيل دو انحناى مهم در آن شده است که در            ) اسفراين  تا شمال      سمنان  از شمال ( باخترى   خاورى ـ جنوب    

براساس . دامغان ـ سمنان ـ قزوين معرفى شده اند٢ سالينت نيشابور ـ اسفراين ـ شاهرود و١تکسيز  سينعنوان  ا  با اين ج

بررسى هاى انجام پذيرفته، شکل گيرى و کارکرد سامانه هاى گسلى واقع در يک منطقه برشى چپ بر که از جنوب                           

 انحناهاى ياد شده در بالا و نازک شدگى پهناى کمربند               سمنان تا شمال گنبد کاووس گسترش يافته است، عامل ايجاد             

علاوه بر اين دگرشکلى اين منطقه برشى را حاصل توأم شدن            . کوهستانى البرز در شمال بسطام پيشنهاد گرديده است        

 ژرفى   مؤلفه هاى فشارى با مؤلفه هاى راستالغز چپ بر بايد دانست که پژوهش هاى صحرايى و تحليل ساز و کار                           

 . آن ها را تأييد مى کندلرزه ها   زمين

 

 مقدمه
 در تمام درازاى خود به صورت مستقيم نيستند؛ بلکه در            ،کمربندهاى کوهستانى چين خورده ـ رانده      برخى  از  

در صورتى که تحدب چين ها و  گسل هاى موجود در کمربند به سمت                   .  داراى انحناهاى مهمى هستند      هايى  بخش

 و در صورتى که تعقر آن ها به سمت حوضه پيشانى باشد به آن                             سالينتن بخش     حوضه پيشانى باشد، به اي        

شکل گيرى اين پديده ها، ممکن است ناشى از عوامل مختلفى باشد که يکى از آن ها،                          ]. ١[ مى گويند  تکسيز سين

 .کارکرد گسل هاى پى سنگى مايل نسبت به کمربند کوهستانى است

ق ساختارى البرز ـ ايران مرکزى در بخش مرکزى ـ خاورى کمربند                 منطقه مورد نظر، در واقع مرز مناط        

در بخش شمالى اين مرز، چين خوردگى  ها و گسليد گى هاى واقع در پوشش رسوبى البرز                  . کوهستانى البرز است  

در حالى که در بخش جنوبى آن، واحد هاى دگرشکلى شده مربوط به ايران مرکزى به                               . قابل مشاهده هستند    

 اما نکته قابل توجه، اين است که مرز ياد شده در حد فاصل طول  هاى                                 . نده رخ نمون يافته اند     صورت پراک  

 
 بر  چپ، راستالغز،سين تکسيز،  سالينت، البرز، زمين ساخت:ه هاى کليدىژوا 

-١ Syntaxis               -٢ .Salient 
٣٥٩ 
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 ى که اين مرز داراى يک شکل             به طور  .  درجه خاورى داراى دو انحناى اصلى است               ٦٠ الى  ٥٠جغرافيايى

 ).١شکل ( مانند شده استSسيگموئيدال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ].٢[اقتباس از ، تقسيم بندى ساختارى اىران-١شکل

 
 وىژگى  هاى زمين شناختى

از نظر زمين شناسى، بخش اعظم سنگ  هاى رخ نمون يافته در شمال نوار مرزى متعلق به دوره پالئوژن                               

رخ نمون  هاى پراکنده از سنگ  هاى قديمى تر حتى تا پرکامبرين پسين نيز در آن جا در اثر                            است، هر چند که         

) کوير بزرگ (ليکن در بخش جنوبى، عموماً با دشت نسبتاً مسطحى          . کارکرد راندگى  هاى ژرف، برون زد يافته اند    

بخش باخترى آن سنگ  هاى     مواجه هستيم که در بخش  هاى خاورى آن، سنگ  هاى متنوع آذرين و رسوبى و در                      

 ). ٢شکل  (در سطح زمين قابل مشاهده اند] ٣[تبخيرى و دياپير هاى کاناپه اى گسترده اى
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 ]٤[،اقتباس از نقشه زمين ساختى اىران مرکزى و شمال اىران-٢شکل

 

٣٦١ 
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 وضعيت زمين ساختى

ز را به صورت يک سامانه راندگى پيچيده تشکيل شده در             از نظر زمين ساختى، مى توان بخش شمالى اين مر        

 اغلب اين راندگى ها بر خلاف راندگى هاى                 .  خاورى در نظر گرفت            -جنوبى البرز مرکزى       حاشيه مرز   

 

لذا براساس  . به سمت جنوب هستند      ١تمايلموجود در حاشيه مرز شمالى البرز، داراى شيب به سمت شمال و                     

 و بخش جنوبى مرز ياد شده، را به عنوان يک               ٢ پيش بوم  را به عنوان جزئى از        مى توان اين بخش     ] ٥[تعريف

 .  به حساب آورد٣ پيرامونىحوضه پيشانى

، توسط نهشته هاى آبرفتى متعلق به           ] ٦[موسوم است   بخش اعظم اين حوضه که به حوضه پيشانى کوير                

هاى افکنه وسيعى هستند و حاصل از             اين نهشته ها در واقع مربوط به مخروط             . کواترنر مستور گرديده است      

در حال حاضر نيز    . فرسايش سنگ هاى تشکيل دهنده سامانه راندگى واقع در شمال پيشانى ساختارى البرز هستند             

رودخانه ها و مسيل رود هاى فصلى بسيار متعددى که سبب زهکشى دامنه جنوبى البرز مرکزى و خاورى به                             

 قابل  ٤ برنده  ى هاگسل  ، در طول پيشانى ساختارى البرز به صورت            بزرگ مى شوند   سمت حوضه پيشانى کوير   

 . مشاهده اند

لازم به ذکر است که آب اکثر رودهاى واقع در باختر سمنان، به دليل عبور از واحدهاى تبخيرى سازند قرمز                  

 . استبالايى شور هستند تا حدى که سطح بسيارى از مسيل ها، با قشر سفيد رنگى از نمک پوشيده شده 

 
 بحث

از ديدگاه ريخت زمين ساختى پيشانى ساختارى واقع در دامنه جنوبى البرز در منطقه بررسى شده را براساس                  

شکل گيرى انحناهاى مهم در راستاى محور تاقديس ها و خط اثر سطح راندگى ها مى توان به دو بخش اصلى ذيل                        

 ):١شکل(تقسيم بندى نمود

 .  کيلومتر و تحدب به سمت جنوب٥٠٠قزوين با درازاى حدود  دامغان ـ سمنان ـ سالينت ـ ١ 

 .  کيلومتر و تعقر به سمت جنوب٤٧٠ نيشابور ـ اسفراين ـ شاهرود با درازاى حدود تکسيز سين ـ ٢ 

 دو  توسعهنشان مى دهد که      ] ١١[،]١٠[،]٩[،]٨[،]٧[بررسى  ساختار هاى موجود در نقشه هاى زمين شناسى        

 بخشى از کمربند البرز در اثر کارکرد يک منطقه برشى شمال خاورى ـ                   ٥ز کشيده شدن  بخش ياد شده، حاصل ا     

  کيلومتر، ٣٠٠بيش از  اين منطقه برشى که با درازاى         . جنوب باخترى با سازوکار چيره راستالغز چپ بر است          

 ر مايل  از جنوب سمنان تا شمال گنبد کاووس ادامه يافته است، نسبت به کمربند کوهستانى البرز به طو                                           

 
-١ vergence               -٢ hinterland               -٣ peripheral foreland basin               ١-tear faults 
-٢ drag 
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)E ٥٠- N قرار دارد و سبب نازک شدگى پهناى کمربند و رخ نمون يافتن سنگ هاى مربوط به پالئوزوئيک                ) ٤٠

برشى مورد نظر که در اين مقاله با عنوان منطقه برشى سمنان ـ                        پهناى منطقه     .  در شمال بسطام شده است        

ماهيت تغيير بين منطقه برشى و نواحى اطراف         ). ٢شکل  ( کيلومتر است  ٥٠گنبدکاووس معرفى مى شود، بيش از    

 از نوع تدريجى است و نحوه تغيير شکل در داخل اين منطقه برشى از نوع شکننده ـ شکل پذير با اجزاى ناپيوسته 

 .است] ١٢[لىگس

گسل هاى متعددى همچون گسل  شمال سرخه، شمال سمنان، عطارى، و شاهوار را مى توان از اجزا ى                                    

در ضمن گسل هاى معکوس و راندگى هاى  . ناپيوسته هم راستا با منطقه برشى  سمنان ـ گنبدکاووس به حساب آورد           

 ، و قرمز زيرين منشأ گرفته اند]١٣[کرج ، شمشک، سطوح جدايش سازندهاى کهارازمتعددى که به احتمال بسيار 

دراثر تداوم کوتاه شدگى و چين خوردگى پوشش رسوبى به صورت هم راستا با چين هاى اصلى به سطح                                 

 مانند در حال شکل گيرى است براى مثال، به ترتيب در                   Zدر اين گونه گسل ها، الگوى سيگوئيدال            . رسيده اند

ه سمت شمال خاورى آن، گسل هاى کوه سرخ، بخشى از گسل پارچين،                سمت جنوب باخترى اين منطقه برشى ب        

از سوى  ). ٣شکل(گسل رامه، ديکتاش، درازکوه، دامغان، لالان و غيره دچار شکل اوليه چنين الگويى شده اند                     

سبب ] ١٤[ديگر، موقعيت منطقه برشى سمنان ـ گنبدکاووس نسبت به آزيموت تنش  اصلى حداکثر ناحيه اى                              

وضعيت انتقال فشارى که معمولاً در          .  شده است   ٢ از نوع انتقال فشارى       ١ يک وضعيت برش مايل       شکل گيرى

 مقياس ناحيه اى رخ مى دهد، به صورت شاخص در مرزهاى صفحه اى با بردارهاى جابه جايى مايل وجود دارد                      

 ه تحليل کرد  لذا دگرشکلى را  مى توان به صورت يک برش محض منطبق شده بر يک منطقه برشى ساد                     ]. ١٥[

بنابراين زاويه حاده بين گسل هاى معکوس و راندگى نسبت به راستاى منطقه برشى ، ضخيم شدن منطقه                      ]. ١٦[

) ٣شکل(به طور قائم به ويژه در حد فاصل بسطام ـ گرگان  و تشکيل دوپلکس فشارى طزره در باختر شاهرود                          

مى توان  شکل گيرى منطقه برشى چپ بر سمنان ـ        ] ١٧[الگوهاى نقشه اى و آزمايش هاى     براساس .قابل توجيه است  

واره هاى پى سنگى با جهت گيرى شمال          گنبد کاووس حاصل از دگرشکلى پوشش رسوبى واقع بر روى خط                      

واره هايى که در رژيم زمين ساختى کنونى، افزون           خط. دانست] ١٨[معرفى شده توسط  خاورى ـ جنوب باخترى      

منطقه برشى معرفى شده در اين جا را مرز               ، ]١٩[البته. شارش نيز هستند    بر جنبش راستالغز چپ بر دچار ف          

ايشان موقعيت اين    . در نظر گرفته است   ) ٤شکل(خاورى واحد زمين ساختى ـ رسوبى البرزـ آذر بايجان با بينالود            

کى مرز را پرسش  برانگيز دانسته و تنها به اصطلاح برجستگى على آباد ـ سمنان به عنوان مرز خاورى خش                              

 .کالدونى ايران اشاره کرده است

 
 
-١ oblique shear               -٢ transpression 
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  خاورى-نقشه گسل هاى اصلى بخشى از البرز مرکزى– ٣شکل

٣٦٤ 
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 ]١٩[اقتباس از ، واحدهاى زمين ساختى ـ رسوبى اىران-٤شکل

٣٦٥ 
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که سبب کوتاه شدگى و افراشتگى کمربند        ،  سخن، مى توان چنين گفت که تداوم فشردگى ايران زمين             به ديگر 

 کوهستانى البرز شده است، در رژيم زمين ساختى کنونى با مؤلفه هاى برشى در راستاى بسيارى از گسل ها                                  

طقه برشى سمنان ـ         بنا براين دگرشکلى درحال رخداد در من                . به ويژه گسل هاى پى سنگى همراه شده است              

، موجودمورد اخير با توجه به شواهد        . گنبدکاووس را بايد نتيجه ترکيبى از مؤلفه هاى فشارى و راستالغز دانست            

البته برش چپ بر توأم با        . جهت گيرى و هندسه پديده هاى زمين ساختى، از نوع چپ بر تشخيص داده شده است                  

 .  ژرفى برخى از زمين لرزه ها تأييد کرده استنيز با بررسى ساز وکار] ٢٠[مؤلفه فشارى را 

 
 نتيجه گيرى

 : نتايج حاصل از مجموع بررسى هاى صورت پذيرفته عبارتند از، به طور کلى

 ـ دامنه جنوبى البرز مرکزى ـ خاورى متشکل از يک سامانه راندگى پيچيده با تمايل به سمت جنوب در شمال                         ١

 . ونى کويربزرگ در جنوب آن استپيشانى ساختارى و حوضه پيشانى پيرام

 ـ تشکيل و کارکرد يک منطقه برشى چپ بر گسترش يافته از جنوب سمنان تا شمال گنبد کاووس با پهنا و                           ٢

 کيلومتر، به عنوان عامل کشيده شدن و نازک شدگى کمربند                       ٣٠٠ و     ٥٠درازاى به ترتيب بيش از            

 . تکوهستانى البرز در شمال بسطام در نظر گرفته شده اس

به ويژه گسل هاى فشارى و رانده با         ( ـ منطقه برشى سمنان ـ گنبدکاووس، پديده هاى ساختارى قابل انتظار                 ٣

 . در يک منطقه برشى چپ بر ايجاد شده در پوشش رسوبى را نشان مى دهد)  مانندZالگوى سيگموئيدال 

سين گنبدکاووس، سبب  تشکيل          ـ توأم شدن کوتاه شدگى کمربند البرز با توسعه منطقه برشى سمنان ـ                             ٤

 .  دامغان ـ سمنان ـ قزوين شده استسالينت نيشابور ـ اسفراين ـ شاهرود و تکسيز

 مؤلفه هاى فشارى کارکرد توام ـ دگرشکلى چيره در منطقه برشى مورد نظر، از نوع انتقال فشارى و نتيجه          ٥

 . و راستالغز چپ بر است

 
 منابع

1. R.J. Twiss & E.M.  Moores, Structural Geology, W.H. Freeman and company, New York. 

(1992) 101 – 105. 

2. J. Stocklin, Structural History and Tectonics of Iran. A review – AAPG.Bull. No.7.(1968) 

1229-1258. 

3. M.P.A. Jackson, R.R. Cornelius, C.H., Craig,A. Gansser, J. Strocklin & J.C. Talbot, Salt 

Diapirs of the Great kavir, Central Iran, Geological Society of America(1990). 

٣٦٦ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

20
 ]

 

                             8 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1162-fa.html


 محسن پورکرمانى، مهران آرين       اجزا ى زمين ساختى دامنه جنوبى البرز مرکزى ـ خاورى

 

4. National Iranian Oil Company,  Tectonic map of North - Central Iran, National Iranian oil 

company, Tehran, Scale (1978) 1:2.500.000. 

5. R.W.Allmendinger,  Introduction to Structural Geology, Cornell University (1999) 225– 

230. 

6. Geological Survey of Iran, Tectonic map of the Middle East, Geological survey of Iran, 

Tehran, Scale (1991) 1:5000.000. 

7. Geological Survey of Iran, Tehran quadrangle map No.F5. Geological survey of Iran, 

Tehran, Scale (1987) 1:250.000. 

8. Geological Survey of Iran, Gorgan quadrangle map No.H4. Geological survey of Iran, 

Tehran, Scale (1991) 1:250.000. 

9. Geological Survey of Iran, Sari quadrangle map No.G4. Geological survey of Iran, Tehran, 

Scale (1991) 1:250.000. 

10. Geological Survey of Iran, Semnan quadrangle map No.G5. Geological survey of Iran, 

Tehran, Scale (1994) 1:250.000. 

11. National Iranian Oil Company, Geological map of Iran, Sheet 1, 2, 3, National Iranian Oil 

Company, Tehran, Scale (1973) 1:1.000.000. 

12. J.G.Ramsay & M.I. Huber, The Techniques of Modern Structural Geology Vol. 2: Folds 

and Fractures (1987) 596 – 600. 

13. M.B.Allen, M.R.Ghassemi, M.Shahrabi, & M. Qorashi, Accommodation of late Cenozoic 

oblique shortening in the Alborz range, northern Iran, Journal of Structural Geology Vol. 25 

(2003) 659-672. 

14. J.A.Jackson, A.J. Haines and W.E. Holt, The accommodation of Arabia – Eurasia plate 

convergence in Iran, Journal of Geophysical Research. Vol. 100 (1995) 15205 – 15219. 

15. N. H. Woodcock &C. Schubert, Continental Strike – Slip tectonics, In: Continental 

Deformation (ed. By P.L. Hancock), Pergamon. Press. (1994)  251 – 263. 

16. D.J.Sanderson & W.R.D. Marchini, Transpression, Journal of Structural Geology, Vol. 6, 

(1984) 449-458. 

 

 

٣٦٧ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

20
 ]

 

                             9 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1162-fa.html


 محسن پورکرمانى، مهران آرين       اجزا ى زمين ساختى دامنه جنوبى البرز مرکزى ـ خاورى

 

17. P.Richard, B.Mocquet & P.R. Cobbold, Experiments on simultaneous faulting and folding 

above a basement wrench fault, Tectonophysics, Vol. 188 (1991) 133 – 141. 

18. P. Kronberg, Patterns and Principles of crustal fracturing as deduced from a Landsat – 

mosaic covering central and eastern Iran, Geological Survey of Iran, Report, No. 51 (1983) 

38 – 49. 

 . صفحه١٠٩) ١٣٥٥(نبوى ، ديباچه اى بر زمين شناسى ايران ، سازمان زمين شناسى کشور،  .ح. م  .١٩

20. J.A. Jackson, K.Priestley, M. Allen, and M. Berberian, Active Tectonics of the 

south Caspian Basin, Geophysical Journal International. Vol. 148 (2002) 214 – 245. 

٣٦٨ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

20
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1162-fa.html
http://www.tcpdf.org

