
��������	
���
������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ���
!"����#�$%�& 

��� 

��
���������	
���
������������	����������������� ��!�" 

���
#�$�!����!��#��
��

'����(�'���	)��*�+,-�����*�"'.�#����#����
������

�/��0�1�#��"+�����
�234*'5�6���7870�'���7���
��

%���&��

���
.9�5����:�.5	7�����3���5$&&��0���
�7��;�6��1	.����)����<=�3�<>
	��?	@�0��6�	�)�����5��A���

BC$����)1	.��?	@�0�'�D��:����E,@�0����F=�G���5�+���;�6��HMRF�I��3�	5�E,@�������J�����8��HSBF�I

�����:��69��A�+�����K234*��KL��'5�	��1�	�����3�	5�E,@M��LF6���������8��K234*������.�����N�	O.5��P3�

	��3�G�
���
����*Q���.���
7�STAR9��������3�LF6��1�2�ST��0�����2���1�2���5�U���3�1�V���N�	O.5��'��>
������

���5���.9�5�W�=��'5�	��1�	��SX50�����>.5�������2��L��3�'��	-D�Y��2���Q�+��0�:30��5�����LF6��'5�6�

�Z5��E,@���	@���,L
�'�D��:����E,@�3��5���-������[�A�Z5��E,@�:30��������[�#��+�	
�?�T���E,@���.9�5�

�Z5���)��5�����[$\������U�]�	.����)�A0��E,@�+���'
.,T��/���/���1�2P���LF6����5��A�:30���MRF)I�

�#��+�	
�E,@���.9�5�HSBFI��)��5��LF6����Q�K234*�����8^7���.���E,@�+�����)30�5V�>7_���5��?�T��.��+��

'7����Y���>
������E,@����`�����LF6��	
���'����5����	@�\&&��
$&&&��2�	�[���3�����1	.��5�������2�A���

:30��5���-��#��+�	
�'�D��3�E,@���.9�5�+�	
F1��5��A�8^7���.���E,@�+�����)30�5�5����	@��5��3��$\&�

�����U�]�	.��A+5�->D��S��5�6���7��	
�'���Q��#����.,�	��'�,@�:����E,@�aF5�13��b���3	@�3�:[�1	�@

V��62���+���:����:����5��E,@�A�����������0�'����E,@�U�]�LF6�����8^7���.���1�2:������E,@F1��U���3�� ��

'��T�*�U���3�'�	��:30$��'5�	�����E,@����0�c�����������)���5���2c5�6��'��T�*�U����LF6��1��5��	
A����

U�d�+�����#��+�	
�LF6�����������E,@���E,@SBF)I��e,��'��T�*�K���[�G������)��5���0	7�E,@�����3���1�0

����������6�[�����)	d��#���0f�E�,��.*�3��5���.g	@���	=A��

'��(���

3�+����6�	�)�'@������U������3�����:�	���;	h�;�6�����?	@�0	.9��J��;�6��3�9�i�.����Q�����9	�

�j���5��3�� 3�'�	��Y�->D�+���:k�5� A�2�'��	@�� ��� ��5��3�� 3�'�	��Y�->D�+��:�8����3�dl��%\�� �
m&�

'�����5��U�5����	.��n$%�Ao�+���2�'��	@���
�)�Y��D����+���Y��D����3�'@���E,@�3�'@���9��'@���9

.5�*����?�T��Q����=��5��:�	���1��A�+���0��'�O��2�'��	@�.5�*�K���3	g�p	DQ�	�0����:����'5����=���

%)���*�+��,��*-��D��:����E,@'����3�	5�E,@��?	@�0M���8�����b���3	@��8^7���.����:�.5	7�����3���5 

��g����$%CqCr����������������������P	�s*$�C$&Cr���

$.En echelon 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             1 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

.5�*Q����=�'��:�	���;�6�����:�	T��1����	@�A�0������.e7��1	�@��21�GPS)I��:���'��b�����)��2���2�3�'�	��1

������5��3�:�8����$�'����	.���c������3�U�5���\&��������G��8���2�����3�9�;�6��1�5��'�������A�+��2���

�����G���
�)����'@�����3�d3��3�9�U�����U������3�$&'����	.��'�����3����U�5�����[���6�	�)�����e,���)

3�+���'@������5��E����?	@�0�'�D��nt�AoLF6�Q�K234*�6#*�	�0���Q������<=�3�<>
	��?	@�0����'@����

�5��A3��0��1�2����+���0�g��0�g�3��5�
	)�	9�3�����U3��0�g��)���������3�<>
	��?	@�0����'@���9�0���3�

�����:�6)��
�+5����	9�3���+5���*�:[�Y����)K���	
�5����������L��+��A+���0�g�3��+���+����'@���9��2����'�

��	)���i���Y3�>.��N���U�]�3��6�������
�	.���D��6��N���U�]��)�����0��K�$&����)��6��U�]�3�	.����)�	.�

����
'.d�3��2�������	.�����)��2�D�n$BAo��

+���'�D����d	��+�6u�2�E,@�3�'@���9�����<>
	��?	@�0� �6�	�)���� �:[� ���v��	��?�T���'@���9

3� +5���� :��0��5�� ����� 1�3�9� U���� �U���� ��3�� ��� '����g� ��k��G�� ��� A�#��+�	
�ET�� 	��^
��2�1

+���@�3�'@���9E,��+5��������3�9�U�����U������3�����P���g����53����<>
	��?	@�0��6�	�)����'@���9

������9�+���?	@�0����;�6����5����3��5������+���'@���9��2��0��'��6��'7������3�����P���g�������

�5�������	(�d��#���
�+5����:��0n$t�Ao��

����.9�5�3�����G��8��:�.5	7�����3���5���
.9�5�?�T���'�D��E,@�'T���)��������	=������.9�6��w�8

?	@�0�HMZRF� I�����)$&��'�D��:����E,@0����F=�G��1	
���3��5�� ��
.9�5��3�9�U����1	.����)

?	@�0�HMRF�I����8����3�	5�E,@��������HSBF�I���D�g�����)���5�BC$����	=��5���
.9�5�;�6��1	.����)

�����AHMZRFI��	�)�'7����0	���)?	@�0��6�<>
	����5���0�����?�5�	�1	�@�1�2GPS)I�3��0	7���65��J

0	7���7��g�'5�6��������'�#��1�n�� Ao'�D��:���� E,@�HMRF� IE���� 8^7�.5��� �	)�5����	@��� 3� �����0

V��F=�+��6���5������E�T�
�'�,@�������)	
�3�:�	���0	��0���)%t����Q�����;�6����5����3��/3	��'7���

�K���0�r&&������������	.����)�HET�$�AI��

E,@�+������.������H���*��6���3��6-D��:3��@����3�#����3���1�2I���'�D��E,@�?�T���?	@�0������G�

K����$��5����	@��5�����n$��Ao�'5�	��2�	�[:[�10�50���3��2����:�8����2��8^7�.5���'����5����	@����

	@�0�'�D��:����E,@�1�.5��� ���?\&�� �
t&�'��:����	.����)+���x	g� ���3��2����)K���	
����Ke6��+�

�E,@�+������.��%���
\��E,@�+������.������'Lg��P8^7�y62[�����������/3	��K�*�U�5�:�����$&���
$t�'����J

'����3[	��U�5����	.����� A:�6�� ��5��	��^.��?	@�0�'�D��:����E,@����.��� �+�6u�2��)��0�%%&������

�:[����.����6-D�G��8��3�18)	��KO�����3�����/3	��;	h�U�������:���	��G��8�%&&�'��������3����

KO��������:[����.����3���G��8��3�'��6��1�2%$\�'�������5��A�6��	���5��+T���+��������P8^7����	�

��,=�Y�0����������'�������,=�Y�0���������'=	��;�6��3�'�	h�U����1�2�ET������)�������������:���

�5��n$&Ao��

$.Offset 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             2 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��./�0%!�1
������������	������2�
3��*�+4/56������������������.�70�a�8����!�������	������2�
3��*�+��

��������������������������������������������������������������������������������������������������b8��������9:�;�<���	��'��9,�=�!������

c        �8�!�����9:�;�<���	��'��9,�=*�+NW���SE�4/56���

�:�.5	7����3���5���$&&���9�3��13��	��0���
�7��;�6��1	.����)Q�;[�'���g�	^��Y�z.O���������3�

{$�|\m}%��3� '7���{&\|m$}m��;[� 13	��� c5�6�� E�,��.*� 0�� ���>.5�� ��~6�� ��� '=	����7�
� ����1k	��

����d��U�d����'��=	��5��HET��%�AI��

�+�����K234*�����2���	�3�z
�'5�	��0�����>.5�������.����L���1�Q��'�)R9������31�2���3��3���#
�'�)�1�2

����F9��2�����������O�
�A�c�)	
�0�����>.5�������LF6�����?	@�0�'�D��:����E,@����2��������
����SX5

�
�3�1����ST��W�>��2����2���1�����1���2�	�[���3�����������'�����2����V���53�����������O�
�E,@�+���A��

��,L
����+�6u�2��'5�	��3�'��5�6��:30�	2����������1�2��.9�5��1��.9�5�:30��5�����LF6��1�6�����3

U������#������2����1�'
.,T��1�	��'�����2�5��������#6��*��LF6��1�A��

��*�
�LF6��'g�	@���'��e]�/�>
���pZ.9��G��3��5�+����5�� ��	)���i��� ��@3	����/�>
���pZ.9��+��� �)

%&&�;[����9�3��'��e]�K9	���������3�	.��K9	��G��0��S*��)��5������3�U��ET��)�S*�+���0��

��������+T7�����9�3�'��'����@3	���E-�����������5�HET�mIA�����

:[�0��������2�5��)��>.5��3���~6
����'�#�����,��KL���1�����*��>d��������1k	�����7�
�3�;[�<��6��0���6�#�

�'5�	��������)��5��'������0���:[�:8O��3��5����A�6��	��������1�2��.9�5�E��-
�3�1��.9�5����(3�+����

E,@�E�e=�0�0���3��2�2�������� �2�5�1�����*����'�#��KL��AE,@�Y�)	d�T
�3��2:�0	7�1�2��5��+T���1�

��.9�5� +�6u�2� 3� �5� '*� ��� 1��.9�5� '��	9� 3� ET�� 	��^
� `������� �.,��3� 1�2���1�	��5� U����� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             3 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

y��)�'�$�'���7870�']���U�5����'�$����:����
�������7��g�����������c�	O
��5�'*����U��g�E,@�A

0�:[����LF6���)Q�K234*����3���������	=�<>
	��?	@�0�8�������3���(MRF)�3��2��.9�5�E��-
��	���
��0	7�J

�5�E-�����������1�2��.9�5�	��E,@�+���18�9���K234*�+�����i���Y�3	('��0	-�����A��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��.�>0�(?@���A�����B��9��;	�C�D+�E1��

��

��

��

��

��

 

��.�F0�'#�*	G$���DH�&�*�����

��H��!C�IJ�!����!��

��

$.Shih-kang �����������������������������������������������������  �� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             4 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

'(?@��*!�
H�#���� ���

2$��K���L��%!�	+����A��M��*���

1�	��'
.,T�� N�	O.5��LF6�� 1�2����'
.,T����z9� ��� Re
	�� 1�2(MRF)��N�	O.5�� P3�� 0��

� �G�
���
��5���������>.5�� A+�����K234*0����	�3�z
�3�����2�����5�67t�3����2����IRS���6u�2�3�0��+

1�
7���'��>
������5HDEM�I�5���������>.5��A����FL��<e6��G��0��'��6z�������'��>
������5�U������1�

��3�0�Wg��aF5�0��1�HInclination�I��3�0�3�U�����#�����1�HY���0[�I�������
�aF5�	�'��3��������5�0��1�

Y��Z]�����#
�+��0�aF5�'��>
��'���6)�nB�Ao��

�+�����234*K��5�U�����2��Q�����F9�N�	O.5��1�	��'��=��K��
���3�0�����2%&��3�Wg��aF5�0������

Y���0[�1�2&�m\��&�$%\�$r&��%\��t&��3%$\����	@����>.5�������AET��H\�I�-����.���
7����#
Q��L�Q�

R9�'�)����3'��:��������2�2�A 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��������

����������������������������������������.�N0�	 ��O
A!	G$�"��P�C�Q(�C�%!�	?H���,�+ 

f��� �.���
7��We]	���N�	O.5��0��S*R9������3�2����L��+��� �)� ��� ��#
� ��L�� �5��2��R�-����GIS���2� ��

���c�)	
����L��3Q���[��5�����'��#��A�����,L
���d��	�0��5����?	@�0�:����'�,@�:30���d���SX5�A������5	


]�Y���0[�U�R9������3��2����	�0����.�����d��	�0��5�1�	����ET������)���[��5�BHa�I�����'�����A 

$I��d���	�0���Q�G���R9������3�2��#��G��1�����'�D��1	�@����N40W��#��3�1	�@��2�'�	g�1N-S�3�

N35E��6.,2�A��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             5 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

�I��d���	�0���Q�3���R9������3�2��#��3��1������'�D��1	�@N35W�3�N55W��#��3�'�	g�1	�@��N35E��

�6.,2A���

%I��d���	�0���Q��5��R9������3�2��#��1������'�D��1	�@N55W�3��#��1	�@��2�'�	g�1N25E��3(N55E)�

�6.,2A���

m�I�#���'�)�1	�@R9������3�2�LF6����Q�K234*���	@�����)���������:����:[�'9	5�E@���5��1�2���.���1������

N35W��3N55W��5��#���)��1	�@��21N35E ��3N50E��8��������	�@A���

����#
�0��S*Q��L�Q��'��#�R9������3�2�L�� �Q��'7�
�R9������3�2��L��3Q��'7�]�'7�
�R9������3�2�H����:[�U�]

V�e5�-��:�8����U�����'7�
�'������I�����#
�8���A�L��������
���Q��'7�
�R9������3�26������Q��'��
7���'7�
�

l�.e,��9'F����1�2��3��	.9���U���J�'��:�����3�9�;�6��2���L�����+�6u�2�3Q�'7�
��'7�]�R9������3�2�

ET�BHbI6������Q�����[��Z5��E,@�3�?	@�0�'�D��:����E,@����.������'e,��'7�
�����	�@��5�A 

� ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

                               b   a                               ��

��.�R0�Q(�C��H��A�P��%!����+SaKQ(��TC��H��$	U��$�G&�%!����+SbK 

��I�K%����V�$��J��+�A�� ��*��

�+�����K234*��We]�	�'5�	��1�2��3�'��	-D�L�Q�+��0�'5�6��H�ET�t�I��,L
�:30��5�����LF6�����1�6�� �

��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             6 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

0�� �6
��e��	.9���;�6�� ����3�9�U����0�� �)��5�� ���"�� :30�5���-�$��'�D��:����E,@��3�� :30�E,@

�Z5����[%�A�ET�r���,L
�E,@�3�:30��5�����LF6��1�6�'��:�������:[����Re
	��1�2�2���A��

�Z5�� E,@�:30���� ����[�#��+�	
���.9�5���5�� ���[� �Z5��E,@� A�E,@�+��� U�]$\����� �)��5�� 	.����)� �

ET���Ha� I�5�� ���� �����:���� A�� 3� ���0�E,@�+���c���	.9���;�6����5���5�� AE,@+���1�2�:30�l�e7�h�

E,@�1�2��?�T��� �6.,2� �)3� ������'5	@�0� ��3����'2�@����53Q��E,@1�2�8^7���.���U���� ��3�� ����3�9�J�

����<F=�	.9���;�6����A�����=��E,@�1�	����������	��'�,@�Y�->D�0��'����Y��D�+����:30�+���1�2

��5�HET���"ID����=��->Q�'�,@�����	������0��E,@F91 ��	��	�����N79W-88SW->D����=����Q�

0����������	��'�,@�E,@��F77��	��	����N56E-86SE ������=��->DQ��'�,@�����	������E,@�0�F96��

	��	�����N15E-85SE->D����=����Q��E,@�0����������	��'�,@ F87�����	��	�N62W-65NE����=�����

->DQ��,@�E,@�0����������	��' F80�����	��	�N45W-76NE��5�A��

E,@� ��3���� ������1�2 ���[� �Z5��E,@�:30����E@� ��	@���ET�����'9	5�$&HaI������ ����� :���

�5��A�0���+�6u�2�����	����,=��6�����:30�+������������1�23�E@���	@����'9	5:[�2�ET����$&HbI�

�5�����������:���A�����
���E@���	@�������L��3�'9	5Q�+��0'5�6���E,@�c7�h���3����LF6��1�2N40W���


N50W��3l�e7�h��?�T���/���0��5���0���c7�h���3��3�:30�+������������1�2N15W���
N35W��5����)

��3�0����1�l��3�d�%&���
%\�E,@���3������e,�������.g	@���	=��LF6��1�2�����A ��

�:����E,@�:30����'�D�HMRF�I�#����3�	5�E,@���.9�5�+�	
�J������8��5��A���*�0��'T��E,@�+���1�2

�?	@�0�'�D��:����E,@�5�'��T�*�K���[�G�� ��� �)� �m�,@�����e,��0	7�E�5���.g	@���	=� �3���1�0�3�

���G��8��:��6�'���.9�6��:�.5	7�����3����@3	���3��5���
.9�5����'�D��E,@�+�	
�����A�+���U�]�E,@l��3�d�

$&&��5�	.����)�G���3��2���.����)	d��E,@�+����->D�0����������	��1�8^7�5����	@����>7_�Q��?�T��

'��:�������2��A->D����=��Q�+��0����������	��'�,@��E,@N32W- 74SW���5�A ��

U�d�+�������E,@���.���3�?�T���1�2@�Y�->D��)����������3�:30�+������1���.��8^7���������	��'�,

:[�0��1����
�->D����=����)��5��c�
	
�+�����2Q��E,@�0����������	��'�,@F67�����	��	�N15E-70NW��

->D����=��Q��E,@�0����������	��'�,@F68����	��	�N10E-85NW��E,@�+�6u�2�3F59�����`������'���

l��3�d��&��1	.�SBF�->D��)���5�����Q��,�����O�
�E��=�:[�HET�$$AI��

��

��

$.Dam Axis Zone              �. MRF Zone               %.Esalamabad Fault Zone                m.En echelon 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             7 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��� 

 

 

 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��.�W0�X'Q(��Y����(?@���#�@.C�D+�E1��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             8 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��	 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��.�Z0�O��(������'#�'��'(?@��*�@���

��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                             9 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(�:���T�2�3���*��

 

��
 

��

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��.�[0��\]#��T�����%�G��1���JSaK�TC L�����F91 �SbK�TC L������F77�SbKT��

C L�����F96�ScK�TC L������F87�Se�K��C L������F80�SfK��

��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            10 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^7W 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��.�/5�0\����A����H�#����+SaK��%�!�*�+Sb�K������\]#����J��

��

����

��
��
��
��
��
��
��

 b                                                                                                                         ��
��
��
 

 ������������� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��.�//0� L��C����SBF �SaK L��TC�����F67�SbK L��TC������F68�ScK�����TF59�SdK��

E,@���3��'�)���]������������1�2��:30:����E,@�'�D�MRF) I��E@���	@������'9	5�ET��$�Ha�I

�5�����������:����A�0�����3��+�6u�2:30�+��������������	��1�2��E@���	@������ET��'9	5�$�Hb�I�:���

�5�����������A������
��������	��2�3���L�+��0�1�23�'5�6��E@���	@����+�6u�2'9	5����3��c7�h�E,@�1�2

LF6�Q�'7���J���'��6�N30E���
N40E��3N30W��5���)��l�e7�h�?�T���/���0��3�8^7����.���.,2�6�A���3�

�0���c7�h��������	��1�2����:30�+������#��3���N5E��3N35E��c7�h�5����3�0��)�1�l��3�d�%&������

E,@���3������e,��������LF6��1�2��A��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            11 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^7Z 

 

       ��

����

��

��

��

��.�/7�0\����A�����H�#�����+SaK��3%�!�*�+�Sb�K���SBF��

�����5���-��:30������#��'�D��3�+�	
���.9�5�+�	
���E,@F1��5�� A��T
����E,@�+������� �5������5���@

� � ��3�NNE-SSW��'�� ��� �5�'*�	�� A�8^7���.���E,@�+�����)30�5�5����	@��5���U�]�3:[���3�d�E,@

$\&��5��	.���U�d�+������'73��������1�����E,@�+������0�'������3�dt��3��5�f������	.�l��3�d������	.�

+���*���-���5��5��HET�$%AI��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��.�/>0� L�C������F1�SaK'����T���A��7������I	@��!��*�
�F1�SbK�_!������T�̀���=�*�!�*�
���A��

�����a?# F1Sc�K������a?#�*�!�9�$	��
#�F1�SdK��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            12 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^7[ 

������LF6�����E,@�+����:[����.����)�������.,�	��P8^7��6��[�G�N25W��3�:[�c��l�e�	L
�����=�5��A�+�6u�2

E,@� +��� 13�� ��������	����7���.5���� 1�	�� ��� 8^7���.����)	d:[�����
�'��6)� A'
.,T����.�� 1�21����

1���������
�����)���������3��5���-��:30������.O��1�2��3����-��1	�@��3���.g��E��-
�:30�+�������5

�-���'
.,T��+����)	d�'D�9����2���2�����AE,@�	
���0�:30�+�������#��1�2��'���������3��E,@�:��


�	�������+5����b3	5���0�5�3��3�9�U�������+��	*�+5����:f�����0�5�+���0	����5���
.9�5�;�6������)

'��E�T�
����	.9���;�6������5�
	)�2��A�����3��E,@��U�]l��3�d�LF6�����3��5��	.����)��6*Q�K234*��

���E,@����53:����1�2��5���������	��	
�A��~6�������,��E,@�+���aF5�+�6u�2��5��6��3�	��V�->D�+����'�,@

�,�������	��E��=�:[�A�ET�$mHa�I�:��69�'��:�������E,@�+���2��A��

E,@�	
���0�:30�+�������#��1�2���E,@F2��5���5���-���5��f������3��5��?�T���E,@�G���)���0	�

�:f�����0�5�KO��3��+��HDn1��3Dn2�I'��E�T�
����2��A��T
����5��5�����5���@���D�E,@�+���aF5�p

��T
����'73���5�������5���@�������	9��6#*�1�����5��A->D����=��Q��E,@�+���0����������	��'�,@

N40W-65NE��5��A�ET�$mHbIV�->D���'��:�������E,@�+���'�,@�2�A��

��

��

��

��

��

��

��
��

��.�/F0�!����!����SaK�����TF2�'����!�9#�!�%��Sb�K'����b&�%��ScK��

'�)��]������3��E,@�2�3��0����2�1�����������5���-��:30c�
	
������	@��������21�E@�'9	5�ET�

$\�HaI�3�HbI�5�� ���� �����:���� �A�K���	
E,@:30�+������ �LF6��1�2����3��N35W��� �
N45W�������

�'�	g�1�2��3���)��6�	2NE-SW�'����2����8�������0���c7�h���3��3�2��:30�+�����N40W��
N50W�

�5�A��

cK�%��������A�� ��<�d]U��e�L����+%!�	+���*��*���

�L��0�� ���[��5�����'9	5�E@� ��	@���Q��'��#�R9������3�2�����LF6�� �5� � :���� ��� ��3��'��2�� � A���3�

N35W��L������)Q��'��#�R9������3�2������'�������E,@����v��	����3�	5J�����8��HSBF�I'
.,T��3��2����1

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            13 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>5 

�.���5��E,@�+�����	�2�3����������A���3�N55W��'
.,T�����v��	���2�1P�LF6����Q�K234*��6�����E,@

�Z5���#�� ���.��� +��� ��� �)��5�� ���[��	)�1	�@���� A��3�� ��5� /����2E@� ��	@���� ��� ���� ��2����1��'9	5

��3���2�1N35E �� �
N50E��->D�����	�� 3�'��	-D�Y��2���� ��� ���
� ��� �)��5���3��+��� �'�,@�Y��2�

E,@�c�h���2�8^7� ���.���1�5����	@���� �����6.,2��	@�E,@�Y��F=�+������ �)��2���	=�'.5�	
� ���?�T���1

�.g	@����A���

��

                          

 

��

��

��.�/N0�\����A����H�#����+SaK��3%�!�*�+Sb�K�#�!	 ����� 

SBF�'
.,T��/���0�0�P	�����U����1�2V��73��Ed�	������)��5��?	@��'��E�T�
�'.O��	@��3�����

P	�� ��i���`���'�� �3��/���1�2����� A�Z5��E,@����[�'
.,T��/���0�� �)� �3��/���1�2P��5����� 3�	~��

'��V�9���G���)��5��0��'e���SBF������ A+5�?�5��	��+�6u�2V������3��0��S��5�6���7��	
�P3�����'����

0�� ���� ����	��aF5�E,@��Z5�����[�+5������� 3�� We]� 	�� E,@� ��7��g� +�	9[r&&�$%r&&� �S6��3

�\&�$m&&&��S7����'��:����2��n�Ao 

SBF���� 3� �5�� U��g� 3� :���� E,@�G��'�� �.9�6�� 1	�	
��)� E,@�G�� :��6���������� E,@� +��� �	�0

'7����Y���>
��LF6��	
Q�K234*������G����'���\&&��
$&&&��1	.��5����	@��	�[� ��3����� ���2���i��� �2

�5����	)�HET��$B�aI�A�����	��������3��0��S��5�6���7��	
�P3�����������i���'����+5�?�5�	��+�6u�2

�aF5�0�����SBF������3��We]�	��E,@���7��g�+�	9[�+5���m&&�%B&&��S8�3�$m&&�$tB&&��S9����

'��:�����2��n��Ao��3�	5�E,@J�G���������8���0	7�E,@�����e,��'��T�*�K���[��1�03�5���.g	@���	=��3��

H�ET�$B�bI�A��E,@3+��0�']�����3���0	7�%�������k$�&��F5�1�@�8�������9Z�5�'-mCt�������.O�,@

�5�A���

��

��

��
��
��
��
��
��

��.�/R�0���'���A��9#�!�����'+���J�!����+'�'��#��SBF�SaK������1�*	G$��TSBF���!������'��9���SbK��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            14 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>/ 

�����L�� ��� ���� ��2���� 1�2��3�� ��5� /��Q�����F9� '�)��2�����2��� 	�3�z
� 0�� �)��5�� ���� N�	O.5�� 1���

E,@����v��	���2�0���)��5��8^7���.���1E,@�+���+�	
0�����2��E,@F1��5�����T
�����	�0����	=��5������@

�5�� �.g	@� A+5�?�5��	��	�� �������6*�0��S��5�6���7��	
�P3�����'���� E,@�aF5�0�� �������F1�+5��

������ �6*� +��� We]	�� E,@� ��7��g� +�	9[�t&&�B$&&�S1� �B\&�B\&&�S2� �$&&�$�\&&�S3��

$\&�$%B&&�S4��3t\&�Br&&�S5�����5�����[��5�n��Ao?��
�+�6u�2�E,@�+���	
������'T���.T
�1�2

'
.,T���)�������5���-������2����+��:�����+���?��
�G��U������5����E,@F1 ��E,@�3F30���������3�A

�E,@�aF5F1������5����������3�����2���aF5�G�1��]�U�]��)�b���3	@$�������2�����+����->D�13�

�E,@l��3�d�	.��G��5��A��

��

�f ���

���?	@�0����'@���9�+���3�K�,@���i������������2�'��	@�������5��3��3�'�	��Y�->D�+��:�8���%\���
m&�

'�����	.��5��U�5���n$��Ao�0������.e7�1	�@�1�2GPS�'��:���'�	��b�����)��2��� ��� ��5��3�3:�8����$�

'���'��G��8���2����U�5����	.������nt�Ao��3��1�2$m\J$%\N�?	@�0������0	7��2�������3���������1�

P8^7�K9����3�:�3�	g�1�2�������3��:�	)�����'5	@�0�1�2������)30�5�1�����8^7�.5��5����	@��6.,2��3

���'
.,T���<=�3U����1�2�HR�IP	���.,�5�0��ED�d�?	@�0.,2����ce5�3��6'
.,T���)����V�e
	��1�2�

��3�R�|R�P�3�T�:�����)��6.,2�	
������E�T�
�nr�Ao�#��G��8��3�+�	
��0	7�3�U��g���.9�5�+�	
���5�����0

��������?	@�0�'�D��:����E,@�0����F=�G���3�	5�E,@J�����8��HSBF�I�3�1���.O��+�3�6���-
��)���5�

'7�=�8�����):[�0���5�����������2A�:�.5	7�����3���5���
.9�5������������������3�y6
�1��S6��0��c��	*�1�2

G2[�5���.g	@���	=�+��	*�+5����:f�����0�5�'.���73��1�2�A�#��+�6u�2�E,@���5���
.9�5������.9�5�+�	
�

F1��5����T
�����)������	=������@���'��<F=�����5���-��3�6)�AV�~dZ�����P	��+��0�LF6��'5�6�Q�K234*�

ET�����$t��'���O����)����SBF�LF6��0�Q�'����e����@3	���3��5���
.9�5�+��'
.,T��3��6)��2�����'

��3��5����	)���i����LF6�������.O��1�2�A��

��

��

��

��

���.�/W�0�Y����g���'$	$�����	�����
���!���#�@.IJ�*�+����

$.Groove mark 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            15 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>7 

��U�d�	2���������3SBF�'
.,T��3�Z5��E,@�E�e=�0��:[����Re
	��1�2���[���3�-�������0��:�.5	7�����3���5��

�0	7� Y�	��� 3� �5������9	�� 'D�9� ���2��L7�� 3� ��6�[� ��� '7��.d�� �7870�G�� 0�� '���� 1�1��U�]� ��� :[

E,@��21��	
���'��0�5�c�5[�`��������
	��1��E��
����@3	�����5���
.9�5�7�7�3��2;[�1�2�����A������1�	���

�Z5��E,@�1	�@��	=�����e,�����[SBF���U�]�����)	d��)��5��1��]SBF�'�E,@�����)	d�ce,������
��

�Z5����� ���[� A�7870� ���Z���c@J1�.7[$�� U�5���$�\t��'@�8�� ��Mw=8�� ��:�.,7�^�ET��We]� ��$r�

�)	d����8^7���.���E,@�U�]�����	@1�2��
e6����3��
��
�%��L7��`���1�����)	d�?�T���E,@�+#�3	
m��

�5������A���	
���Y��e���+������E,@��)�+#�3	
���'73����������	=�8^7���.���E,@�1�#.�������)	d�0��1���L

�	)�;s����9����������)	d�����7870�']����3����[�A�	
���U����G��+�6u�2���������8^7���.���E,@��)	d

�)	d�`�����5��:�6e2�)�E,@� �����?�T���E,@��ce,���)V�7870��&&\�����2������9���0�� �)��2�+���1

,@E���5�����3��7870���e��c@�J1�.7[������ET������)�$���5�����������:����A�`����:�6e2�)�E,@�����)	d

�L7��1E,@����)	d��5���������2���n$\��Ao��

��

 

 

 

 

��.�/Z0��G
��.����Q��*�+R���R´����������������������������.�/[0�'$V$��h��������Y���'�A�(�Gobi-Altay��  ��
��������������������������������������������������������@�+	,������4/N6��

���LF6����Q�K234*��E,@�����)	d�+�6u�2���.���1�2�3�8^7Tear�	
�Y��F=�+�������)��1���?�T���3�'.5

�.g	@�5�����2��8��d����,�������A������1�	��������E,@�'���F1���T
�����)����3�����<=�3��5������5���@

+5��2�������3��.,�	��'�,@��6��[��S��5�6���7��	
�'������5�����2��8��d�:[�U�]�������0�'���A��

3�E,@�+����)��6��	2�E,@E,@�U�]�����)	d�'73���6.,���0�5	F9�'��#6
����/���+���0��'��2�w�8��1�2

'�����`��������
�����0�'����:[��	@��2�A������E,@�U�]�������0�'���F1������)���'���B��3�U�������1	.�

�'������5�'*�3��������9�;�6�����1	.�����	�����53Q�1�
7���3�'�	��:301�
7��'��T�*�HEn echelon�I

�	��3��+����)������'5�
7��ET������&��5�����������:����A��

��8^7�.5���E,@�G��'�	��:30�U��������	��:30�G��0������)	d'��EL.6��	
���'�	��:30����'�6)��6��3�

	��'��'73��������1���0�U�]��)�+������+����������
��������.����1���0�'����A9�+���1�2�6�	�)����E�������

������?	@�0E,@�/���+���0��1���0�1�2'����������2���9�AET������$�1�
7���E,@�'.)	dF1�+����)��

$.Gob-Altai               �.In Bogd               %.Boga Bogd               m.Toromhon 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            16 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>> 

E,@�1�2F2�3F30�;�6���������3��E,@�3�U���������	=�'�	��:30�G������)��.g	@���5�������������3

'���������
��������.���� ��9�U�]�������0�'�����E,@�U��������)B��:[�;�6�����3��	.�������	.����'���

'����2�������A��1�
7���ET��We]�'��T�*�&��E,@�����e,��'��T�*�K���[�G������2G��'����	=�	
�����	�@

�6��3�	��+������'�,@�U�]��)��'�����
������������.����1���0�'����ALF6����Q�K234*�����L��13��0�+��0��'5�6��

�5��'5�	��E��=��
7��+���3��ET��������5�����������:����E,@��)�'��T�*�1�
7��Y��D����8^7�.5���1�2

�.g	@���	=��2�����e,����A����

E,@����0�c���������
����'�)���]�����2�	~�������LF6��?�T���1'��5������1�	��'��T�*�1�
7��������'���

E,@�U�]��2�Y��D���� �)�18^7���.���1Tear�E,@�+����2�.g	@���	=�?�T���1�c5�6�� ������We]�3� �����	


�ET�����E,@��2�1F62��F72��F59��F63��FF11��3F1�'���'7��.d���7870�G�����'��T�*�1�
7��We]��6���


�0�5�c�5[�`����3��66)��)	d�	�,�����1���������9�A��

��

��

��

��

 

��

��.�750��.�������*	G$�Sa�K�����1�*	G$���SbK ��   ��.�7/0�����*�����.�������*	G$�'����A���A��F1��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��.�7/0�����!�������1�*	G$�(?@��VB$���
���*�+C�D+�E1��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            17 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>^ 

*����'i�
���

��'�D����3����L��0�����[��5�Q�R9�'��#�����3��2������]���0	7��2�������3��������?	@�0����'�)��1�

P8^7�K9:�3�	g�1�2�����3�������3��:�	)�����'5	@�0�1�2���8^7�.5�����)30�5�1�����5����	@�6.,2�3��6

���'
.,T���<=�3U����1�2HRI��P	���.,�5�0��ED�d�����ce5�3��65	@�0'
.,T���)����V�e
	��1�2���3�

R�|R�P�3T�:�����)��6.,2�	
������E�T�
�nrAo��

�#���E,@���LF6��E,@�+�	
SBF�T�0���)��5�'
.,��2�?	@�0����9	��0��ED�d�U����1�5���G�����3

��1�0��0	7�E,@�����e,��'��T�*�K���[3����`����3��.g	@���	=��3����'���\&&���
$&&&�1	.��5����	@����

�2�	�[���3���2��5������A+5�3�����	)��E�����S��5�6���7��	
�'�����:�����5��E,@�+���:����:����	@��A��

+5���7��	
�'���K9��S��5�6P8^73���3���:�3�	g�1�2�0����'�,@�Y�->D���c�h��:����:����0��:���

E,@�1�2������LF6���'7��.d���7870�G��']�����)'���6�[�����)	d�����6���
�A��

�-�����	=�Z5��E,@�1	�@�����e,�����[SBF�'���)��5��1��]0��1���L������
�����'7��.d���)	dSBF�

)�;s����9�������0�5�1�	��3���	����0�5	F9���9�	�,�����1�2�A��

E,@� U�]� ����2+��� �)� �LF6�� 8^7���.���1��Y��F=�������.g	@�1���?�T��� 3������� 3�� We]1�
7���:30

�3�'�	�1�
7���'��T�*������'���'����������0�����
��E,@�E��F1�������)�U�]�����)���E�-.�� ���1���0�'���

�3��5�����'����
�	���������b��	F9��5���
.9�5�1A��5����+�6u�2?��3��2��#=�1�2�������2����y���1�

�E,@�aF5�13�F1��������.����'.g	�[���6��	@���'������E,@�+����������7��g�	��1	
����65�����
��A����
���

E,@����0�c�������2�	~������LF6�����?�T���1'����)��5��'��T�*�1�
7��1�
7��c5�6��1	
���)	d�1�	�

E,@��2������LF6�����������8^7����.���1A��

U�d�+��� �����#���j,��+�	
Q��3�-����� ��������5���'7��.d���)	dSBF��5��'���)���� ����)	d�����


E,@:[���i���)	d�`����3��6)��L7��	
���G��)�1�2��	@��2A�E,@�+����	�0�U��.d���)��6.,2�'>�(�v�L���2

�����3��:���U��g:[���2K���	
�5�A��

j��@���

$J +��0��/��'
�e��=[�+��0�:��0�5��:�	����'5�6������)�'�����Y�g��.)��3�'5�6�H$%r%AI��

�J ���'���	)��*A���+��[��A+��0���1�	���)�'���.9�5�'5�6��H$%r\AI 

%J :���*��:�.5	7�����3���5�'*�'T���T��3���2���.g�3�1	�s*���>������1	.,e��	)���'�5�6���)����� ����������#�����
�������

'.�#��H$%r\AI��

mJ ���1��2	gAN�������62���A���'e�]��A����F9�N�	O.5��������G�)����1	.9���0	e7��1�2����'
��[�?��1�2 ��3�	.�����

'���g�	^��Y��Z]���.,�5�H$%rBAI 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            18 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>k 

5. A. G. Sylveter, Strike-slip faults, GSA Bulletin, 100 (1988). 

6. A. Masoud and K. Koike, Tectonic architecture through Landsat-7 ETM�/SRTM DEM-

derived lineaments and relationship to the hydrogeologic setting in Siwa region, NW Egypt, 

African EarthSciences, 45 (2006) 467. 

7. C. Authemayou, O. Bellier, D. Chardon, Z. Malekzade and M. Abbassi, Role of the Kazerun 

fault system in active deformationof the Zagros fold-and-thrust belt (Iran), Geoscience, 337 

(2005) 539. 

8. F. Tavakoli, A. Walpersdorf, C. Authemayou, H. R. Nankali, D. Hatzfeld, M. Tatar, Y. 

Djamour F. Nilforoushan and N. Cotte, Distribution of the right-lateral strike–slip motion 

from the Main Recent Fault to the Kazerun Fault System (Zagros, Iran): Evidence from 

present-day GPS velocities, Earth and Planetary Science Letters, 275 (2008) 342. 

9. Ghodsniroo consulting engineers, Tectonic and seismotectonic report on Rudbar Lorestan 

dam site and power plant (2005). 

10.  J. S. Tchalenko and J. Braud, Seismicity and structure of the Zagros (Iran): The main recent 

fault between 33o and 35o. Philos. Trans. R. Soc. London, 227 (1974). 

11.  K. Koike, S. Nagano, and K. Kawaba, Constraction and analysis of interpreted fracture 

plans through combination of satellite image derived lineaments and digital elevation model 

date, Computer and geosciences, 24 (1998) 573.       

12.  M. Berberian and G. C. King, Towards a Paleogeography and Tectonic Evolution of Iran, 

Canadian Journal of Earth Sciences, 18 (1981) 210. 

13.  M. Berberian, Master blind thrust faults hidden under the zagros folds: active basement 

tectonics and surface morphotectonics, Tectonophysics, 241 (1995) 193. 

14.  M. Talebian and J. Jackson, Offset on the Main Recent Fault of NW Iran an implication for 

the late Cenozoic tectonics of the Arabian-Eurasia collision zone, Geophys, 150 (2002) 422. 

15.  M. Talebian, J. Biggs, M. Bolourchi, A. Copley, A. Ghassemi, M. Ghorashi, J. 

Hollingsworth, J. Jackson, E. Nissen, B. Oveisi, B. Parsons and K. Priestley, The Dahuiyeh 

(Zarand) earthguake of 2005 February in central Iran: reactivation of an intramountain 

reverse fault, Geophys, 164 (2006) 137. 

16.  N. J. Price, J. W. Cosgrove, Analysis of geological structures, Cambridge University Press, 

Cambridge, 502 (1990).  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

                            19 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html


�U��g�G���.T
�?	@�0�'�D��:����E,@����Re
	���3�-������:�.5	7�����3���5����������������������������������'����(��*:���T�2�3����

��

^>l 

17.  P. Navabpour, J. Angelier and E. Barrier, Cenozoic post-collisional brittle tectonic history 

and stress reorientation in the High Zagros Belt (Iran, Fars Province), Tectonophysics, 432 

(2007) 101. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

11
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            20 / 20

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1371-fa.html
http://www.tcpdf.org

