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�	��(
�� ,+�ور (ر-

	�� ��0ان�دا����� ��: ,�.اد، ��ا  �  

  

$1�.�  

12�م �5  �5  �5ات و :
�� �� ��A5� B@ �5 �-?< �5 در ا. ا>5� ��و;�5ن   ,ه�5  ��5 از :8�9�39 (527  �5( �ه�5ن دارو �از 4 (�3 ١دا�� 

9�� 
�ر>���9ژ�D�E ,� ;�را
 �ه��� و>��� @���� ،G) ��� د>� :
�� ���ن داد در ��5ا �� �.  H�I)    ن �5 آ�5 ه�5 دو�

����
�5 �-�5    �4 �(�م در 
-��ل K7ا� �ات و: �5�� � 5�
��   ,�� و��د دا: �5M�7 �5�5 �م �5 آN  � ا   ���5 ازE5D�5 ا��O � �5ات 

P G�+ ه�اوزن �� و O)� و ر�
�5 اE5Dا   .��5د  (�� 
��ه��  �5

�� �ا: �5M�7 O 5� 4 �5�ذآ�5   ,�� و ;�را
 �ه�5 �5 �م از ر


OP ه�ا��!R� ر. ��د (��� آ�> �  � ��)� ��
: �M�7 > DرS� ��   52	
�5 و��5د    .�5D� �آ�5هO   ,دار (�م �5T �5ر 

��
:��M�7 ه� �م در, �N � ا���� ه�9�	D ات� �E�: ��� ��   5Dا �5ات ردوآ �5ز اE� O�    �5 �5

��  اE5Dا�5D� O� ا: �5M�7 5� م�

9�	D 5�E55�: ��  Oآ�5ه ���55D� . 5�O �55�� 8�9�39: �5ار?
��55 آ�5 ه�55 دو    (���Iو;�5ن در ��55ا  ,�ه��55<  U5V�W 5� �55ل�-
�ن در 


�� �(K7ا: �M�7 و ��  . �ات �د��� از � �م آ��و��د دا

  

/��'�  

12� +���اد� > X��) ،�G (�ه�دا�� 4  B�	 
U و��د ��و;�ن ��� � د9�< �4ا. ]٢[ا>� (Y�2 ز
�>��9 و 


 ���4 �(+�اص دارواز  .ا>� �(+�اص دارو ,�ه� دارا�:8�9�39) �22N رام: ،H2�� �\ �@ا �درد،  4(��ان 

��P� و +�اب :ور ��^ _

�د ��22Nز�< ��N Eد، ه��N��`� a��2b � �ان �� ,ا��ر� آ�د و در 
�ارد�دن �، 


Rc� A�2 �(ه� ,��ر�در  �
���2  (د> ��� �X2! ,ه� ,��ر��� در �< �4ا. ��د (ا> �Xد� 
 (ا+ Sdت د
�7 و (

�D�< و��(��2` ,ه�� ،U< ،�ع، ه�V ،>
E
 ��� !,  ��� ���ر��د در �< ز��>�هدارا �دن و , 

Nر�;�
��د  (2!�ن ا> �Xد� ]٣[.  

�ر>( 4 �D�12 ۀ���ه� در ر��� ���ن داد� ا>� آ� ��و;�ن :8�9�39�آ��  
 E 2< دا��) ����]g[. 


�<، :��و;��
��>�هS�;�h<8�9) <��>�ه(<�<، ا�h9: �<�د در +���اد���

-!�ب 
 (Y�2 ز
�> ۀ� ) ���� .

  .��ا �� و در ه��ن >�ل از KراH2R9  ه� � د>� :
� ,���E �����از 4 ١٨٣٣< �ر در >�ل �< او9��
��>�ه

  

��آ� ه� واژ.: ��
:�12   �ات ردوآ �ز� �ات، ��دا��، � �م، 

١-Hyoscyamus Pusillus L.   در� �D�١٩/١/٨m                    K;�٣١/١/٨٧ش�  
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٩٦٤ 


ا>S�;�h� >ل��>�� ه��
�D � >)C17H21N54 (9ر در >�ل �او� Hyoscyamus �� �از 4 ١٨٨١< 

muticus)  و(Scopolia atropides ��� �Vرت ����N G��>�ه. ��ا  >�
��� ا>� �N ه� دو  ���� د�� و �و

�+ �
 ��Rر دار�� و  �9�W) 
 UW در :ب) ����]m[.  

�9�اه� (و  (��D ,ه� ورد�:�ه� �D�از :8�9�h9 ,�ر��� آ� ! :ن از� 
ه! �N �2 در  �(ه�  �وژن ���4�!� ��� 


�ه�  :ن �D�) D�T و از ����) !
�در  ��E 2<�, 8�9�h9:�و;�ن  ,�ه����; G�O �; ز�<) 
� ��م ;���> (2�:� >

��ه���� �A@�4 ۀ�Kr� s� �وژن در 
-��/ < �!R� آ�<�و ه�2b ( �وژن 
D�c�د+�9� دارد،M�7� و ��ع �� �, 

8�9�39: E 2< در���  .]t[� +�اه� دا

Akao  در >�ل Oرا��h�� �r ١٩٩٧و ه��N�� ��-
 Y�
 ��N s�9�� و ���ه� را �� ��و;�ن :E�8�9�h9ان ر


- اEDودن. آ�د�� (�ر> ��Atropa belladonna  ��� �4در ��ر ��2�N ر �M�7�
 Oه�N u�� ��N s� انE


- .�ه� ���� ��و;�ن :8�9�h9�ر�� و ��9 �vر�� �M�7 Oه�N و ��N s�
� را �� :E�8�9�h9ان ر�� و ��9� �وژن 

  .]٧[O داد�اEDا

� ازّN �M�)� ،�
� ۀ< 
�د� �وژن دوّN) 4 �D�<  ۀ
�د ١/m%ا>� �N  (�ه�>�ز��� �N از �	+�_ را 

h���
 U) وژن ��. ده�� �h) ل�h9�
�9 �(ه� از � 
 (ز� 
}dً در ��ا�� ؛را دارد (�� �?O ا�V�!� 4�ا>� �N در 

�D�� دارد �ه� د+�9� 
! ? G��E و ر���� ��آ��<، ا>�;�و�| ,ه� ، 
��h9ل)�ار� و ���7د(ه� Kور و در >�+ �ر 

]٨[. 4� ��B��T ات و �� ,ا ���! � ر�> از� ���
: ��
 �ات �� ,ه����2>�ز .آ�2 (�م 
-��ل در +�ك را �Kب 

 U
���Wا ��W�
 G��2>�ز����2�ا. �د��V) 4رت 
 (واv	 ,�>� آ� URv از ه
�� ,< از ��M �|�ر�:��از  ���م 

!� ���M ا��ژ G�د�c vز��� از � ,�ر ا ���U ه)� ا>���ا 
! ?� �ات �v �ً��زد� ر�� و � �ات 0 ��� (و9.  >

9���
� ,ه� ����� �م R9�7ً��آ� :
�� (ده� در 9�W (� را <�
. >�زد (� را ~�ه� �X� P
 U
 ( �ا��� ۀ�آ� �Kr (< ��ا

��
�� (�آ�و : 

�را  E) �-� ب دو  ۀ>�زدK��r� ات ���ن و�pH )�D, 9��< �2>�ز (درون���� ه��2م ه, 

U ���� ا>� O�ه�  :ن�v ��]٨[.  

< �ا .�د� �ات ردوآ �ز �Vرت �� ��4� ���E�: s< ��:ن � � ,��� ا�W �ات � درون >��ل ��Kب �	� از �

E�:�< ا; ,ه�  �زول >��ل�� در�
��� ا>��
EوD ,ه� �� و >��ل�، ;�>� ر(�ر �vوا U]٩[ .OP �2, E�:� �

��� ��4 �(ا��ام ه�ا �� و�< ر� �ات ردوآ �ز  � !
 ,��، >< و �Dآ �ره��4 ۀ-�I) r 
��  O�در  .� ا>��

4�X�� ه�ن�) Wگ�� ,��ا� ,ه� آ� در ���4 (در 9�W ؛�د�4 (ه� �Vرت 
  �ات در �^) Wا��, ���ًR9�7 در   �ات

� ا��از�G �4 �ات در �� ,��در اW �(�� و ا��ام ه�ا�>�0 ر .�د�4 (ه� �Vرت 
 ���ر U
:ن ا��ام،  (�!R ۀ�� آ�

 �ات � �آ� از � (�Iدر ��ا. ]١٠[دارد (! � �( �ات � ا��ام ه�ا�در ا� ?�ل � ���ر �(در آU ��ا�� >< �D� و

Kr� �R2

� �ات ردوآ �ز اEDا�� ��� :�D�E	�9 ؛ا> �Xد� ��د ( �وژ��� ۀ���2ان  O) ���. ��
  �م 
-??�ن �در 
�رد :
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٩٦٥ 

M2� O?� � �? 	
���ا (, E�:� ������� ا>� آ� :
�� .ا�� ��د  � ۀ���م در ��@�: G<��) ���4 ه� و, 

Chlorella وNeurospora 9�	D�� ��
�  ,��� �A@� (�ه�ن ��O 4 ���9�ا
� در . آ�2 ( �ات ردوآ �ز را 
�0ر 

9�	D�� �� � ���u اEDا� �ات ردوآ �ز ��ا �� O:���  .]١١[ا>� ن 


o� P � ,ه� � � �!R��� �Kr�< ;.وهA� O@�در ا���

 ،�ات ر�����م � �r� �ات و :�9�	D انE�E�: �� �

��� ا>� (�ه� �ر>�:8�9�39 (
?�ار آ�  �ات ردوآ �ز و��.  

  

  ه� ��اد و روش

Kره�, 12�4Kره� . � ���ا> �ن آ�
�ن �0 ,از 
�آE ��0د آ��ورز)  Hyoscyamus pusillus L(دا�� �� 


�ت  �٢/٠ �� >����آ���� ه � �Vدرg vد���X� �\ �?) ر ��ا��4د�M2
 � ,درون ~�وف ; � (ز� ����� و 


- �ا, D�V K7آ�) ��X� �\ ب و�T�
) ������ا+� ا� �Pب ��� و �  �G ,ه� دا�� ر>�. ��� �vار داد� 


�W,  U? 2و ,ه� ��4ان �<�
��) ٨:١t(,s ��ر�ه� �-� ��ا ��4ان. �ه�v �bار داد� ���g 4در ه� ��4ان . 

���� ,دار ��� �4اد (>��  ۀدر� ٢٨±٢ ,و 
 �>s د
�) ��ر/ (���3ر( .12�4
�ت �ه�ن  �روز از  ٢١دا�� 

 ��W�
m 4���ر ���-� � (���
 ,آ� �Wو ]١٩[ه��2�4  �(�ه�ن ��ه� در 
-��ل K7ا�4 .�م �vار D�4 �2� �ات و :

١m 
��ره� � ����� ��در >�. ����� �، �Krا>� �ات � �وژن � �Vرت ��
�ل �(��� Y١٠
 �ات ��ام �
�ل � (��

 �m 
��) ��
١��ر��(�م�
�ل :( ،m/٧

�ل � (��� �
 ٧/m �ات ��ام ��) ��
٢��ر��(�م�
�ل :( ،m 

�ل  (��

���
 ١٠ �ات ��ام ��) ��

 ١mو) ٣��ر��( �م�
�ل :��) ��
��ر��(�م�
�ل :g (��� آ�ر �د� .pH    ل��-


����M2 ��٧  m/tدر �Wود  �(K7ا � .E`���-� ر�� و�
: U, dً
�  (��cد�T BRT Dح آ�g �D�4 رت�V �3ار� .


�ر ,ه� (�ر>:, 9��: BRT�وار E� ���� ن�
 ,دار (در >�Iح 
	��SPSS 11.5 2م اEDار  � �D�T GLSD :ز

  . �Vرت D�4� EXCELا�`�م �� و ر>� ���داره� � ا> �Xد� از ��م اEDار   ٠٠١/٠، ٠١/٠، ٠/٠7

�����  ����ره� �ه��2م ��وع �: رg 4�ب و�P ه�  :ن ۀ��ر �� ا�� ���! �� داد�  �I?
;� از +�G آ�دن . :ب 

-I< ه�ا�ه� وزن �� ر ���ر (:ب OP�� و در :ون در د
� ,��4 ا��از� �(�� و , mm ۀدر�  ��<)  ��4اد 

�� و OP ��� و +�G ر ��ره� 
`�داً  وزن�روز ;� از ا���ل � ٢١). ١W( ����>��� +�G �4د ٧٢
�ت

OP ه�ا�+�G ر و �!R� وزن) ٢W( �(ه�ا � ��)� )R/S (4 ا��از���, ��.  


ات ردوآ��ز�" �!� �� �>-;: �����: E�: O`2<�< روش � ���)١٩٨g (�D�4 رت�V)�4م  ٢/٠). ٢٩ �Vدر

OP ه�ا ۀ
�د��)� ��
 �W O, mو�:ز
� ۀدر 9�9 (�ه�4 ,ه� �����. وزن ��) 9�9��-
 � ) � �M�7 ات �آ�� 


١٠٠در�V و ��
��ن �X!Dت ٣/٠، ;�و;���ل 
�Sر (��
�١m٠ در:ن �; ��!��) ����، �vار داد� �ه�  �9�9. 
�Sر 

�

�ت  (>��  ۀدر� ٣٠ ,در :ون در د �
-��ل �Vف �4د ،��< G� �vار D�4 �4��2اد  ��<�� .٢
   � از �9 (��
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٩٦٦ 


�NKر
-��ل   ،� �١�دا
��) 9��4 � � � I)m/٠ ��X9�< ا>����4م G�در �m٠ 
  � UW و W`� :ن �G ا>�  � ا>�9 (��

 �١٠٠ 
��) 9���
��4م :X� �X9 ��II )٢/٠و (�4  � ر>���� : U�در >m٠ 
 �Vا>� � ا> �9 (��در G� �`W و UW �

 �
١٠٠:ن ��) 9���� :ن ا\��D و �Kب در �Tل 
�ج )  � ر>���� m٢٠ ���ا. ����
 � +�ا��� , � �M�7 > D�

��� �� Wازا UV�W��, ���-� ات�  @A��E�: ��� ��ات ردوآ �ز� )C (�M�7 وت � ,ه� از�X 
�ا�� >�� �� �, 

2-2
  . ا> ���ارد ا> �Xد� �� (ر>� 

ا�`�م ) ١٣m٨((^ �2�	?�ب :U?��8 از  Torssel-mulrinروش  � ,��4 < ا��از��ا: �ه����$���# ?>-;: آّ<

�� ٢٠!���� و � :ن �ر�V +د �٢mك �:
�� �W, ml7و ,ا را در ~�ف در ! � �)ه��4م ;�در 4 (٣. ١(


��) 9�������� در ��v ۀ� �� ��cر�+�رج و ��r (ا����9 ۀ>�� ��cر.  � ا����ل اEDود� HCl ٢ �� UW ل�
�� .

� ه��ن W`� ا���X� در v ,��ا> ۀ��cر���
-��ل ). � ا>��:�W >, 8�9�39و����Dز ز(o ��اآ��22 �! �� داد� 

� � K4ا� � و�را دا+U :ب و  ,��ا> :��
� :ن  .�� �(��در�٢m �v �Vك � ��<٢٠ 
��) 9���.  � ا����ل اEDود� 

�v ل��-
��)� v ��ر � ه� W`� +�د  g �� ٣ o ��اآ��22 
U? 2 و�� ��� >�. آ��و�Dم �! �� داد�  ��<� �


�;� از �K4 .PRرا��� �� (و از D�V ,��4 :ب  :ب ( >��X9ت�Dر� آ��و�c� �) �
�د�  ����
در �� در >� �� 


��)9�2-2
� ا> �Xد� از  � 
���Dد> ��� ا>�3 �و ��� و  UW B�I

�آE. ��< �4د��ا> ���ارد �	 ( � ا����ل � ��


�TلS�;�3<ل ا> ���ارد ا��-
 �Dم (<�
-��ل ا> ���ارد :��و; ,����
 � و �ا ٢١٨< در ا����ل �
�ج 

racemizedاز ه�<��
�د����
  ٢١٠در ا����ل ) <�� �.  

  

���!@  

OP وزن G�+ و ر �(ه�ا�� و�@A� �-� ����M�7 اوان ,ه���D ��
:� Oآ� ا��م آ�ه ،�D�� در Oآ�ه >

��ره���, m 

�ل � (����
 ١٠ �ات ��ام ��) ��

 ١mو) ٣��ر��(�م�
�ل :��) ��
��ر��(�م�
�ل :g ( �I< در

٠٠١/٠ 2	
١٠��ر�در � �ه�ن��م  در 4�:
�� ا��a ,ه�در M�7�. دار�د(

�ل � (��� �
�ل  (��
 m �ات ��ام 

��

	�2< اEDا�ا
� ا ؛�D���D� Oق اEDا ,;�را
 �ه�) ١��ر��(�م�: O)د�R� ر .دار G�+ وزن �R!�� OP � ��


�� �Dاوان ,ه�درM�7�R/S ((�(ه�ا:� Oآ� ا��م آ�ه �Dدر�� Oآ�ه >m/٧ 

�ل � (��� � ٧/m �ات ��ام 


��) ��
٢��ر��(�م�
�ل :( ،m 

�ل � (����
 ١٠ �ات ��ام ��) ��

 ١mو) ٣��ر��(�م�
�ل :��) ��
��ر ��(�م�
�ل :

g ( �I< 2 ٠١/٠در	
  ).٣، ٢، ١ ,ه� �U3(دار �د (

9�	D�E�: ��� �� ١٠ �ات ردوآ �ز در

�ل � (��� �
�5ل  (��
 m �ات ��ام  ��

	52 �، اE5Dا )١��5ر  ��(�م�5 : O) دار, 

 �I< ٠٠١/٠در  �R!ه� ���ن داد��� � .9�W 9 �� ��آ� در >� (در�	D �5ره�� 5� E5�: ��  Oو ا �� آ�5ه �5D� 5�  Oآ�5ه >


�ل � (��
 mدر �  �5
 ١٠ �ات ��5ام � 5�)  ��

 ١mو) ٣��5ر ��(�م�5 
�5ل :� 5�)  ��
��5ر ��(�م�5 
�5ل :g (  �I5< ٠/ ٠١در  

2	
�U3 (دار �د (g.(  
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�ل � (��
١٠< در��� �
 m �ات ��ام ��) ��
��ه�) ١��ر��(�م�
�ل : � �R!� اEDا� O

2	
��ره� 
?�اره�� ��ا
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�� Oو ا�< آ�ه �D��Oدر < آ�هm 

�ل  (��

* 
*** 

*** 

*** 

** 

*** 
*** 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

ci
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                             6 / 10

https://jsci.khu.ac.ir/article-1-1214-en.html


�M�7 ��@A�  ��E�: ��9�	Dو ����ي                                       ...ه�ي 
o� P �� �ات و :
����م � ر-
  ر
)��	�q +�وري �.اد، ��ا 

  

٩٦٩ 

���
 ١٠  �ات ��ام ��) ��

 ١m و) ٣��ر��( �م�
�ل :��) ��
��ر��( �م�
�ل :g( �I< 2 ٠١/٠در	
 دار �د(

��دار(�m.(  
 

0 

0.01 

0.02 

0.03 

0.04 

0.05 

0.06 

Contr 10mMNO3+5m 7.5mMNO3+7.5m

 
5mMNO3+10m 15mMN

A
lk

a
lo

id
 C

o
n

te
n

t 

ه��>��
 M�&�$<ا
 

  
A$�7 .�������	 

ات و ���������� � ه� ��� 
�
گ �ه�� ان ��$���#��م �)%dw(  

دار ?ه� ��
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�TU و ���/; +�
 

� ���M�7 �@ا H ه�, � o� P
���
�م � ��2ان  �ر�� ���ن داد آ� آ�ر�د :
�� ,�م � ;�را
 �ه�� �ات و :

Kr� �R2

2 ( �وژ��� ۀ���02 ��� و  ��� آ�هO ر �`�O �����
�ط � ز�
 ��ا>� آ� ه� دو �Dم  (< 
?�ار ر

��-
�� ,ا ��Kr� s� �وژن در �
�ارد �زدار��4. 
���د  Y�7در ا) ��� ���ط �  (�آ�:
�� ۀ�از �Kr (ر�
را 

 �DاpH 

o� P ���ن داد� ,ه�(�ر>. ]١٣[��د (`�د 
��م ا�دا��2 آ� درا@��Kب :
�� (+�ك   Y�7آ� ا �ا>


�� ,�ه�ن �vدر � ه����2>�ز�4: Uآ�� ����� �! �2 و ا��م �Kب `� � �`2
�
�ر در �D��< اE
�� �4 ,ه��ن 


��رش ��ن :
����Kب . ��د( u��و  اEDا�� 
(Eو>�X را � � ر���ه� ��� آ� ا> ����روژن از ر�ه ,ه� �ن��م 

2b�
! ۀ�م �Iv آ�22�< :
���ه��X!D ��<d�� ر�ن�, 

-!�ب ) 
��د و �`�� :ن ) �T ا�� از��� Oآ�ه B

��u آ�هO ر�� �4دد E 2<� D]١g[ .)<ر���دان و�>� 4 � D: ،�2جX<د ا �� ا�P�� � >�8�� آ�د آ� �`� را �

�+�G 4 ۀ� 
�د���9 ��� 2	

�� ۀ�دار در ��T)Krر :�
�) Kr� � �R!ا���  ۀ��� ) 
 Oو� (آ�ه �� �ا � Oآ�ه >

����Y  د�P� دان و��� D: ،�2جX<٨در اt   �Vدرgm �V١٣و در �د� ا>� �V١[درm[.  
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�ا, �(
���د در OP ه�ا ,�2vه� ( �ا����ر ���� آ� در � از :ن R{��� ���� �ر ,آ�ر رD � و �2vه� � �ات 


��Vف ر�� ر ��)����� ر �(�!R� وزن OP ه�ا ،�
 Oآ�ه ��) ��
���در �Kr (و9 ؛�: ��ك �� 

�ا,�� �
���د در ر ,ه��رات�آ��ه R{����
: ���OP �`� ر�� ر�در �  رو�� و(
 آ�ر�ك  � �R!� ��


 �(ه�ا Oآ�ه) ���]١t[ .Cramer  ١٩٩٣در >�ل �
� ��� �24م و ذرت 
��ه�� آ�د آ� �O, 4�Kr رو�� :ز

��
�ا  �ز. آ�2 (`�د ���ا) R/S( �(�ا�� � ا��ام ه�وزن +�G ر در �!R� ,دار (�� ذرت ��Xوت 
	2�در 4 (�آ�:


���، ا@� :
���ر در (ا>� و � �Dاه� آ�دن ا>�3� آ�G� �� C42 �4ذرت  Uvا�W � �� ]١٧[ر>��� (�م را � ر

4 �N در �24م �
 (�آ�:
�� ۀ�در�R!� ، R/S Kr�ا>� C3 (�ه�اO� Kr� و ا ( �ا��� ۀ�از �د� ا>�< ���ن ده��2 �


��:ن: �N �<ا�@A� م���< �) �O ��, �G آ� �-� ���9ژ�E�از 
�اD UW (�3. ]١٨[�� ا���ل آ�د� ا>��ر 

@A��Kr� ��� ��وژ�� ) 

�اK� UWب :ب ا>� ،�د��v) 4ار . ��
��2ان ��02  �� ��4 ۀ�Kr� s��م در 
-�W)�ر :

� �R2
���	�  ( �وژ��

(از �Kب :ب  �2N �ه� زدن 
�ار�� ار��T�Rت : u��
�4 (و  ��) ��د آ� � �Tر 

? !
� ��7 ��? !
? ,� رو���@A� UWا�
 ��
  .]١٩[K4ارد (� 

Poonnachit در O�3را���ر> ٢٠٠g>�ل  و ه �) 9�	D�� ��ر  �ات ردوآ �ز در �D���  �4 ۀ��

Vaccinium ا��� �� :�D�E	�9 ،ا> �Xد� ��د ( �وژ��� �� �ات � ��2ان 
Kr� �R2�آ� از � (����Iن داد�� در 


�ردوآ �ز اEDا  �ات�� O)���]١٠[ .� ��HBotella  �3ران در >�ل  و��د ��� �24م دال � ا�4 ,رو ١٩٩٣ه >

��ا�� :�D >�E	�O ���9�آ�  ��ط �
 ��I) اK7 ل��-
���و �� :
�� �( �ات � ��02�وا�� � �(ا>� آ� �. �م 

�زدار��� ���م �A@�ده� آ� :
��(B ���ن 
�< �-?�ا � 9�	D��: �E�� �� ٢٠[ �ات ردوآ �ز دارد[ .�
O �در :ز

Lewis  4 ,رو ١٩٨٩در >�ل���
� اEDا��� ��، W)�ر : �`2
< �در ا.  �ات ردوآ �ز ���� ��D O	���9م  

�

�:ز O�9�	D و ��
-� �ات ردوآ �ز در �4� ��Eان ر � ��� U? 2
 �ات ��م و ��:
�� ,s آ�� �Wو��ه�ن 

�O 4 ه�����از�) 
�د آ� در -���
: �v�D s� ���د����م ر � D� . ر>�ادر�� ا ,ا `���  (< ��
��
O �< :ز

��
�� و W)�ر M�7� آ� : UV�W�اEDا � �`2

�� (A���-� ��3@.  �ات ردوآ �ز ���� ��D O	���9م  :� ��م 

9�	D�E�: ��� �� � در Sً�� Wا  ۀ`� �ات ردوآ �ز اEDا����. ]١٨[� �E+�د :� ,رو E 2< O :ن ا>� �� ا@� � �Nن ذ�

��3
 �N �<ا��! ����E�: E 2< ��� ����
: s<�� 4� �ات ردوآ �ز � P
ه� و در 
�رد  �vرچ ا>� (�ه�ن ��9��م 

GR�� و� )NRP( �ات ردوآ �ز �< ��;�و�| ,�م � ا9?��� :
����A@ ,آ� رو ,���O د�در :ز
�. �2N(ه� �Vق �


	��م �� آ� در W)�ر �D�4 ا�`�مm 
��)
��
��� ;�و�|��م، ��ل : G�2) ��در  ( �� D	�r� ���9�ا
� ه ،~�ه� 

E�:�� ��ات ردوآ �ز د� ���� ��  .

- (ه��2 ���، ;�و�| K7 s)� KNO3ا�آ�  �D�\ل �< ��ا�	D ات ردوآ �ز� 

�� ]١٩[. � ���

�NKرUV�W H� O از :ز ��
�ات  �< ��و >E 2 ;�و�| ,�م در ا9?�����ن داد آ� ا\��D آ�دن :

@A� دارد�ردوآ �ز �.  
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� �M�7�وژن  و�  � � >H �� �]. ٢٢[K4ارد (� 
��ه� �s, 8�9�39: E 2<�@A آ�� رو� �وژن در 
-��!R� آ�

Bensaddek  در >�ل O�3را��  ( �ا����ر �����ن داد آ� در �  ��Atropa belladonna �4 ,رو ٢٠٠١و ه

( �� و ��ر آ����2ر U-
�8�9�39: E 2<���(  ��ر�O ��, دار�� وا�!

- �ا ,� رو|< , 8�9�39:�@A� ار �� ه�K4�

� اEDا� �وژن � �Vرت ��O ��اEDا ].٢٣[ا>� �`2

��ن در O� >�4 ا� �ات در +�ك  ��) 9�� U
��د آ� ��� �

�O 8�9�39: ه� در 4 ���� ��و;�ن��در ا. ]٢٣[�� >��9 ا>��

���O اEDا�< :ز: �M�7 O��?
ل !� � آ2 ���م در 


 ,آ� رو <��ون اS�;�3<ا �R!��ه � >�<��
��@A� >�ا� -
 ��� � �< ��� O�� را آ�هO داد و �:8�9�39 ,� دا


?�ار :8�9�39���
�ط � ز�
�د آ� ه� دو �Dم � (� �-
  .s و��د دا�� � �وژن در 

��
�2� ���م و ��:

- ( �وژ�� �ات � ��2ان �I) @A��و��X 
 �ات ردوآ �ز �  �� ��ر��، :�E ,رو (� 


-�ود آ��22و  ( �وژ��� ��در �Kr ,��از ��ا
U آ� (�2��3ان  U
�� Gو ��9 ۀ ��� ،���ه�ن و �< در 4�� ;�و�|�ر

8�9�39: E 2<�� 0��ا�< �A@��ه� دا�� و  ��ط �
 ��I) � د آ����Vا �R2
�ا ( �ات � ��2ان , Kr��4 �� ه�ن�

��
� ه��ا� :� �M�7 م در�aد ا����  � D�4 �M� در.  
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� ��Dر ا- ٢�R-
��ر��+��� >�ز �
�>!� �-?. (Y�2 ز
��� >�� �٢gان �U�2� ا��، ?�ت�
 )١٣٧٢(ه� و 
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