
  3، ؽًبسِ 21خهذ                                                                                                              َؾشيّ ػهٕو داَؾگبِ خٕاسصيی

 2331تبسيخ چبپ تبثغتبٌ  

105 

 

 گبمبروص ۀروش فزآوری بز ارسش غذایی لاشسمبن و  اثز
 (پووتوگبمبروص مئوتیکوص) 

 

ْبخش آرسيٍ، 
*

 يحًذسضب ايًبَپٕس؛ داَؾگبِ ػهٕو کؾبٔسصی ٔ يُبثغ طجیؼی گشگبٌ

 

 چکیدي 

ْب ثّ ثشسعی کیفیت ٔ اخضای غزايی گبيبسٔط پشداختّ ؽذِ  تحمیك ثب تٕخّ ثّ اسصػ غزايی گبيبسٔطدس ايٍ 

 ۀآٔسی ؽذِ اص عبحم خُٕثی دسيبی خضس دس َبحیْبی خًغگبيبسٔطدس ايٍ آصيبيؼ،  ثّ ًْیٍ يُظٕس. اعت

فبص صيبَی ثؼذ اص يک ْفتّ، دٔ ْفتّ دس عّ  ْبتیًبس .ؽذِ تمغیى ؽذَذٔ فشيض خؾک ؽذِثّ عّ تیًبس ؽبْذ، ثُذساَضنی 

ثشسعی ثیٕؽیًیبيی  اص َظشگبِ  دس آصيبيؼطٕثت يک يبِ اص َظش ففبت کیفی يؼُی پشٔتئیٍ، چشثی، خبکغتش ٔ س ٔ

تیًبسْبی  بٌ داد کّثشسعی ؽذِ َؾ ػٕايمَتبيح تدضيّ ٔاسيبَظ . گیشی ثب عّ ثبس تکشاس ًْشاِ ثٕد ْش اَذاصِ .ؽذَذ

 يتمبثمايب دس يٕسد چشثی ثیٍ اثشات  ،پشٔتئیٍ، خبکغتش ٔ سطٕثت داسَذ يیضاٌداسی دس ْبی يؼُیيختهف، تفبٔت

آصيٌٕ داَکٍ  ثبؽذِ ْبی اسصيبثیيیبَگیٍ ؽبخـ ۀيمبيغ. ٔخٕد َذاؽتداسی اختلاف يؼُی داسی َگّ ۀٔ َحٕ صيبٌ

تشيٍ يمذاس خبکغتش  ثیؼ ٔ( 87/5)تشيٍ يمذاس چشثی  ، ثیؼ(سفذد 23/33) تشيٍ يمذاس پشٔتئیٍ َیض َؾبٌ داد کّ ثیؼ

 ۀدس ًََٕ( ذدسف 78/85)مذاس سطٕثت تشيٍ ي کّ ثیؼ دس فٕستی .يؾبْذِ ؽذ خؾک ؽذِ ۀدس ًََٕ( دسفذ 15/13)

تشيٍ يمذاس پشٔتئیٍ  کى ٔ( دسفذ 32/0) تشيٍ يمذاس چشثی ، کى(71/5)ذاس خبکغتش تشيٍ يم کى. گیشی ؽذؽبْذ اَذاصِ

خؾک  ۀدس ًََٕ( دسفذ 51/23)سطٕثت تشيٍ يمذاس  کّ کى ؽبْذ يؾبْذِ ؽذ دسفٕستی ۀدس ًََٕ( دسفذ 37/21)

 .ذؽگیشی اَذاصِ ؽذِ

 ًمقدم

خٕسپبيبٌدٔ ۀثضسگ ساعت ْبی تیشِگبيبسيذِ اص  تیشۀعخت پٕعتبٌ 
2
ايٍ ساعتّ ثّ ًْشاِ . َذؽٕيحغٕة يی 

خٕسپبيبٌ
1 

پٕعتبٌ ػبنیعخت ۀصيشسد ،ديگش ۀٔ چُذ ساعت
3
غزايی  ۀصَدیشْب دس گبيبسيذ. ]3[دُْذ سا تؾکیم يی 

آنی کًک  دات صَذِ ثّ پبلايؼ يحیظ اص يٕادٕٔ ثمبيبی اخغبد يٕخثب تغزيّ اص رسات آنی  ٔ اًْیت صيبدی داسَذ

دسيبصی  اغهت سَذ؛ايٍ گشِٔ اص خبَٕساٌ پشاکُؼ گغتشدِ دا .]10[ ْغتُذٔ خٕد غزای ثشخی اص آثضيبٌ کُُذ  يی

خضس ٔ دس حم دسيبیدس تًبيی عٕا دس ايشاٌ َیض. ثشَذعش يی ٔ آة ؽیشيٍ ثّ ْبدس سٔدخبَّ ٔ ثشخیْغتُذ 

عبَیغکیأنیٍ ثبس  .]20[ؽَٕذ ٔفٕس يبفت يیُذ ثّْغت فکّ داسای آة صلال ٔ ؽفب ْبيیتش سٔدخبَّ ثیؼ
3
 ]11[ 

5پَٕتٕگبيبسٔطخُظ 
ایشککّ  تب ايٍ د،َکشکش ْبی يتؼهك ثّ ايٍ خُظ رانجتّ ْیچ َبيی اص گَّٕ. کشديؼشفی سا  

7 
 ٔ

 8پَٕتٕگبيبسٔط يئٕتیکٕطۀ ثشای أنیٍ ثبس ثّ گَٕ ]21[ٌ ًْکبسا
 . دَذکشاؽبسِ 

 گبيبسٔط، خؾک کشدٌ، فشيض کشدٌ، پشٔتئیٍ، چشثی، سطٕثت، خبکغتش :ٌبی کلیدی واژي

 01/8/00پذیرش                     72/01/01دریافت 
*

 imanpoor@gau.ac.ir   َٕيغُذِ يغئٕل

2. Amphipoda .1                Isopoda              3 . Malacostraca             3 . Sowinsky              5. Pontogammarus              

7. Carau  .8                        Pontogammarus maeoticus 
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دسيبی  ۀصْب دس حٕاعت کّ تًبيی آٌ گَّٕ دس عشاعش خٓبٌ رکش ؽذِ 7پَٕتٕگبيبسٔط تبکٌُٕ ثشای خُظ

3پَٕتٕگبيبسٔطخُظ بَٕساٌ ، ثُذی خ لاصو ثّ رکش اعت ثشاعبط آخشيٍ سدِ. ]27[خضس ٔخٕد داسَذ 
 تیشۀخض  

پَٕتٕگبيبسيذ يغتمم
2
اص ( غزای افهی فیم يبْیبٌ)ثغیبسی اص گبٔيبْیبٌ دسيبی خضس  .]25[گیشد لشاس يی 

طٕس يغتمیى ٔ غیشيغتمیى دس  تٕاٌ َتیدّ گشفت گبيبسيذْبی دسيبی خضس ثّايٍ يی ثش ، ثُبُذکُگبيبسيذْب تغزيّ يی

گیش  چؾىيمبديش چُیٍ ٔخٕد  غزايی گبيبسيذْب ٔ ْىاسصػ .]7[ثیشگزاسَذ أْب تٔ خًؼیت آٌيبْیبٌ التقبدی  ۀتغزي

خؾک گبيبسٔط. ]1[ٌ غزای يبْیبٌ پشٔسؽی اعتفبدِ ؽٕد ػُٕا ْب ثّؽذِ تب اص آٌ ْب عجتآٌ کبستُٕئیذ دس ثذٌ

 تیشۀتشکیجبت ثیٕؽیًیبيی  يیضاٌ. ]3[ؽٕد  يیيبْیبٌ آکٕاسيٕيی ٔ يبْیبٌ تضيیُی اعتفبدِ  ۀؽذِ ثشای تغزي

ْبی يختهف َؾبٌ داد کّ يیضاٌ تشکیجبت ثیٕؽیًیبيی ايٍ خبَٕساٌ ثشسعی. ؽذْب ثشسعی گبيبسيذِ دس ثشخی گَّٕ

طٕس دس فقٕل عبل ٔ يشاحم يختهف صَذگی ثبثت َجٕدِ ٔ ْبی گَٕبگٌٕ ٔ ًْیٍگبِ ْبی يختهف، صيغتدس گَّٕ

ب ث. اعتدسفذ ٔصٌ خؾک  52/3 بسٔط تمشيجب  گبي کهی يیضاٌ کبستُٕئیذطٕس ثّ. ]23[داسد  گیشی چؾىییشات تغ

دسفذ ٔصٌ خؾک ٔ يیضاٌ  3/37يیضاٌ پشٔتئیٍ آٌ  ،اعتدسفذ  37/87خؾک گبيبسٔط  ۀکّ يبدتٕخّ ثّ ايٍ

غزايی ٔ ظش يٕادتٕاَذ يُجغ غزايی خٕثی اص َايٍ عخت پٕعت يی. اعتدسفذ ٔصٌ خؾک آٌ  33/5چشثی 

ايٍ خبَٕساٌ دس  .]3[ عتاؽتٓب ۀکُُذثشای يبْیبٌ صيُتی تحشيکچُیٍ  آلا ثبؽذ، ْىبْی لضلي کبستُٕئیذ ثشای

ثب ثشسعی تشکیجبت  ]7[يمذعی  .]27[ ْغتُذاص ثتبکبسٔتٍ  تشی افضٌٔيمبديش  يمبيغّ ثب کشو خَٕی ٔ دافُی داسای

تشکیجبت ثذٌ گبيبسيذ ايٍ يُطمّ ثیٕؽیًیبيی گبيبسيذْبی عٕاحم خُٕة دسيبی خضس َتیدّ گشفت کّ يمذاس  ۀػًذ

 33/30 دسفذ چشثی ٔ 23/3دسفذ پشٔتئیٍ،  33/31 ،دْذ تؾکیم يی پَٕتٕگبيبسٔط يئٕتیکٕط سا کّ ػًذتب  

گبيبسٔط سٔدخبَّ خبخشٔد  اس پشٔتئیٍ ٔ چشثی يٕخٕد دس پٕدسيمذ ]20[ ساثشی ْبؽًی. اعتدسفذ خبکغتش 

گبيبسٔط دسيبيی ٔ  چشة پٕدس يحتٕای اعیذ ]5[ػهٕی . عتا دِکشدسفذ گضاسػ  33/5ٔ 3/37شتیت ت سا ثّ

گبيبسٔط دسيبيی پٕدس DHA  ٔ EPA ،چشة ضشٔسی د کّ يمذاس دٔ اعیذکشثشسعی ٔ گضاسػ ای سا سٔدخبَّ

 257/0ٔ  833/20صَدیشِ  چشة غیشاؽجبع چُذٔ يدًٕع اعیذْبی 531/3ٔ  323/10 تشتیت ای ثّٔ سٔدخبَّ

-گشو دس ْش گشو ٔصٌ خؾک يیهی 233/0ٔ  857/20صَدیشِ چشة غیشاؽجبع ثهُذعیذْبیچُیٍ يدًٕع ا ٔ ْى

 يثم اص داسی، سؽذ ٔ تٕنیذ َگّ ۀخبَٕسی، َحٕ ۀغزای صَذِ دس دعتشط ثٕدٌ گَٕکُُذگبٌ  ثشای اعتفبدِ. اعت

اطلاػبت لاصو دس اص ًْیٍ سٔ، . ْغتُذخًهّ ػٕايم يٓى دس اَتخبة َٕع غزای صَذِ ٔ تًبيم ثّ اعتفبدِ اص آٌ 

آثضی پشٔساٌ سا ثّ اعتفبدِ  ،صی دس اخشايی ؽذٌ ػٕايم يبد ؽذِعب يُبعت ٔ آعبٌ ۀؽُبعی گَٕ خقٕؿ صيغت

غزايی یك ثب تٕخّ ثّ اسصػدس ايٍ تحم .کُذيٕخٕد ٔ دس دعتشط تؾٕيك يی ۀتش اص إَاع غزای صَذ ْش چّ ثیؼ

ْبی غزايی اعتفبدِ دس خیشِثشای ؽذِ ٔ فشيض خؾک ؽذِ کیفیت ٔ اخضای غزايی گبيبسٔطْب ثّ ثشسعی طگبيبسٔ

 .اعتشٔسؽی پشداختّ ؽذِآثضيبٌ پ

2. Pontogammaride 
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 ٌبمواد و روش

کّ گبيبسيذ  ٔ ثب تٕخّ ثّ ايٍ صيبيؼ اص عبحم ثُذساَضنی تٓیّ ؽذْبی يٕسدَیبص ثشای اَدبو ايٍ آگبيبسٔط

اختلاط ايٍ گَّٕ ثب  ۀَتیديُظٕس پشْیض اص خطب دس  ، ثّتاع پَٕتٕگبيبسٔط يئٕتیکٕط ۀغبنت ايٍ يُطمّ گَٕ

ْبی اَدبو ؽذَذ کّ تشاکى ايٍ گَّٕ دس ثشسعیثشداسی اص َمبطی اَتخبة ْبی ًََّْٕبی اتفبلی ديگش، ايغتگبِ گَّٕ

ْبی فیذ ؽذِ ثّ فٕست صَذِ ٔ دس گشو اص گبيبسٔط 200. ]8[ثٕد  فذ گضاسػ ؽذِدس 200 تمشيجب   ؽذِ لجهی

، ٔ دسفذ پشٔتئیٍ، چشثی ًَّٕ ؽبْذ ثّ آصيبيؾگبِ يُتمم ؽذػُٕاٌ َف دسداس ٔ دس کُبس لطؼبت يخ ثّشٔظ

گشو اص ًََّٕ سا سٔی سٔصَبيّ پخؼ  300 ٔطکشدٌ گبيبس ثشای خؾک. ؽذگیشی سطٕثت ٔ خبکغتش آٌ اَذاصِ

ؽٕد تب  صدِذيٍ دفؼّ خٕة ْب چًََُّٕ دٌ عؼی ؽذ کّکش ٔ ُْگبو خؾک گشفتسٔ دس يمبثم َٕس آفتبة لشا ؽذ

س عّ يشحهّ فبکتٕسْبی ؽذٌ د دٔ ْفتّ ٔ يک يبِ اص فشآيُذ خؾک ٔ ثؼذ اص گزؽت يک ْفتّ، ثٓتش خؾک گشدد

ْب  اص گبيبسٔطگشيی  200، عّ ًََّٕ کشدٌخٓت فشيض چُیٍ ٔ ْى ؽذگیشی ؽذِ اَذاصِ ْبی خؾککیفی ًََّٕ

 .ؽٕدگیشی ْبی کیفی آٌ اَذاصِستب دس عّ يشحهّ فبکتٕ گشفتس گشاد لشاعبَتی ۀدسخ -27ٓیّ ؽذ ٔ دس ديبی ت

آکٕنت ٔی ثب اعتفبدِ اص تشاصٔی ديدیتبل يذلگشو  02/0 ثب دلت ْبًََّٕٔصٌ 
2
- (02/0gr)  ٍؽذتؼیی.  

 

 ]5[شدي و فزیش خشک شديٌبی پزوتئیه، چزبی، خبکستز و رطوبت ومووً آوبلیش

تشٔژٌ کم ثّ سٔػ کهذال ثب اعتفبدِ اص دعتگبِ یٍ َییك تؼيٍ خبو اص طشیشٔتئپ :ه خبمییپزوت گیزیدستگبي اوداسي 

گشْبسد ؽشکتعبخت  VAP ٔ ثخؼ تمطیش يذل  EBLثخؼ ْضى يذل 
1
 .ٍ ؽذییآنًبٌ تؼ 

سٔػ عٕکغهّ ٍ يمذاس آٌ ثّیدس اتش ٔ تؼی یك حم کشدٌ چشثيخبو اص طش یچشث :خبم یگیزی چزبدستگبي اوداسي

 .آنًبٌ اَدبو گشفت گشْبسد ؽشکتعبخت  VAP40 ذل دعتگبِ عٕکغهّ ي ثب

عبخت   LV/5/11/B170 يذل یكيانكتش ۀك لشاس دادٌ ًََّٕ دس كٕسياص طش :گیزی خبكستزدستگبي اوداسي

َبثشتشو ؽشکت
3
 .ؽذ یشیگعبػت اَذاصِ 3يذت  یگشاد ثشاعبَتی ۀدسخ 550 یآنًبٌ دس ديب 

، عبخت  FD115 يذل) ْب دس آٌٔك خؾک کشدٌ ًََّٕيطش اص يیضاٌ سطٕثت :گیزی رطوبتدستگبي اوداسي

ثیُذس ؽشکت
3
 . اَدبو گشفت عبػت 13گشاد ثّ يذت  یعبَت ۀدسخ 205ثب ديبی ( آنًبٌ 

 

 تجشیً و تحلیل آمبری

اص آصيٌٕ تحهیم ٔاسيبَظ دٔطشفّب ْتدضيّ ٔ تحهیم دادِثشای 
5
پظ اص آصيٌٕ َشيبل ثٕدٌ دادِ. اعتفبدِ ؽذ 

 35ذ ٔ ٔخٕد يب ػذو اختلاف دس عطح ؽای داَکٍ اعتفبدِ دايُّْب اص آصيٌٕ چُذيیبَگیٍ ۀيمبيغيُظٕس ْب، ثّ

  .ذؽاعتفبدِ  اکغم ٔ SPSS16  افضاس آيبسی ثشای يحبعجبت فٕق اص َشو .ذؽدسفذ تؼییٍ 

 

2. Acculab V.               1. Gerhardt               3. Nabertherm              3. Binder              5. Two-way 
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 وتبیج

 .آيذِ اعت 2دس خذٔل  ٔ سطٕثت ًََّٕ ؽبْذ دعت آيذِ اص آَبنیض پشٔتئیٍ، چشثی، خبکغتشَتبيح ثّ

 شبٌد ۀمیشان درصد پزوتئیه، چزبی، خبکستز و رطوبت در وموو .5جدول

 تیًبس ؽبْذ
 يیبَگیٍ پشٔتئیٍ

 (دسفذ)

 يیبَگیٍ چشثی

 (دسفذ)

 يیبَگیٍ خبکغتش

 (سفذد)

 يیبَگیٍ سطٕثت

 (دسفذ)

 78/53 ± 23/0 71/5 ± 81/2 32/0 ± 03/0 37/21 ± 07/0 ثلافبفهّ ثؼذ اص فیذ

دس  -C 271 ؽذِ دس يُدًذؽذِ ٔ  ثشسعی ؽذِ دس گبيبسٔط خؾک ػٕايمْبی داَکٍ َتبيح يمبيغّ يیبَگیٍ

 .آيذِ اعت 5ٔ  3، 3، 1 ْبی خذٔل

 -C 581در  مىجمد شديو  خشک شديپزوتئیه در گبمبروص  (اوحزاف معیبر ± میبوگیه) ٌبیدادي ۀمقبیس. 5جدول 

 2ثؼذ اص گزؽت  پشٔتئیٍ

 ْفتّ

 1ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ

 کم يبِ 2ثؼذ اص گزؽت 

 a203/0 ±57/33 b 31/0  ±33/32 b77/0 ±30/31 15/2  ±23/33 خؾک ؽذِ

 C  271- b035/0 ±37/21 b 27/0  ±32/21 a13/0 ±10/23 30/0  ±73/21دس  يُدًذ ؽذِ

 ٌبستبیه میبوگیه( p˂00/0)دار وجود اختلاف معىی گویبیمتفبوت در ٌز ردیف  لاتیهحزوف 

ْبی يیضاٌ پشٔتئیٍ ًََّٕ .اعتؽذِ  يُدًذْبی ًََّٕ ثشاثش 3 تمشيجب  ؽذِ  ْبی خؾکيیضاٌ پشٔتئیٍ دس ًََّٕ

داس داسای اختلاف يؼُیيبِ  2ثؼذ اصچُیٍ  ّ ٔ ْىْفت 1 ثب ثؼذ اصدس يمبيغّ ْفتّ  2، ثؼذ اص گزؽت ؽذِ خؾک

چُیٍ  يبِ ٔ ْى 2ْفتّ ثب ثؼذ اص گزؽت  2ثیٍ صيبٌ ثؼذ اص گزؽت  َیض ؽذِ يُدًذْبی دس ًََّٕ(. p˂ 05/0) اعت

 (.p˂ 05/0)داس ٔخٕد داسد يبِ اختلاف يؼُی 2ْفتّ ثب ثؼذ اص گزؽت  2ثیٍ صيبٌ ثؼذ اص گزؽت 

 -C 581شدي در  مىجمدشدي و  چزبی در گبمبروص خشک( اوحزاف معیبر ± میبوگیه) یٌبدادي ۀمقبیس .5جدول 

 چشثی
 2ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ

 1ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ
 کم يبِ 2ثؼذ اص گزؽت 

 a03/0 ±27/7 b03/0± 55/5 b30/0 ±73/5 33/0  ±87/5 خؾک ؽذِ

 C 127- a205/0 ±13/1 b28/0± 32/2 b32/0 ±52/2 33/0 ±82/2دس  يُدًذ ؽذِ

 .ٌبستبیه میبوگیه( p˂00/0)دار وجود اختلاف معىی گویبیمتفبوت در ٌز ردیف  لاتیهحزوف 

ْفتّ  1ؽذِ ثؼذ اص  يُدًذْبی چشثی ًََّٕ. اعتشثی دسفذ چ 13/1ْفتّ داسای  2ثؼذ اص  يُدًذ ؽذِ ۀًََٕ

يک يبِ ايٍ کبْؼ ثّ ْفتّ ٔ ثؼذ اص  1ؽذِ ثؼذ اص  يُدًذْبی ٔ ثیٍ ًََّٕ يبفتّ اعتؼ تش اص َقف کبْ ثّ کى

 خؾک ۀچشثی يشثٕط ثّ ًََٕ يمذاستشيٍ  ؽذِ ثیؼ يُدًذٔ  خؾک ؽذِؽبْذ،  ۀثیٍ ًََٕ .اعتدسفذ  2/0يیضاٌ 

ثب دس يمبيغّ ْفتّ  2ؽذِ، ثؼذ اص گزؽت  يُدًذٔ  خؾک ؽذِْبی ًََّٕ چشثیيمذاس . اعت( دسفذ 87/5)ؽذِ 

ايب  (p˂05/0) ْغتُذداس يبِ داسای اختلاف يؼُی 2 ْفتّ ثب ثؼذ اص 2اص گزؽت  چُیٍ ثؼذ ْفتّ ٔ ْى 1ثؼذ اص 

 (.p˂05/0)يبِ ٔخٕد َذاسد  2ْفتّ ثب ثؼذ اص گزؽت  2داسی ثیٍ صيبٌ ثؼذ اص گزؽت اختلاف يؼُی
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 -C 158شدي در  مىجمدشدي و  خبکستز در گبمبروص خشک( اوحزاف معیبر ± میبوگیه) ٌبیۀ داديمقبیس. 4جدول 

 خبکغتش
 2ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ

 1ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ
 کم يبِ 2ثؼذ اص گزؽت 

 a30/0 ±87/13 b025/0 ±73/13 c035/0 ±35/12 58/2  ±15/13 خؾک ؽذِ

 C ° 27- b12/0 ±80/7 a70/0 ±38/8 b23/0 ±07/7 80/0  ±82/7دس  يُدًذ ؽذِ

 ٌبستبیه میبوگیه( p˂00/0)دار وجود اختلاف معىی گویبیمتفبوت در ٌز ردیف  لاتیهحزوف 

 ۀطٕسی کّ ًََٕثّ اعتتش  ؽذِ ثغیبس کى ْبی خؾکؽذِ َغجت ثّ ًََّٕ يُدًذْبی خبکغتش دس ًََّٕ يمذاس

 8/7ؽذِ ثؼذ اص يک ْفتّ داسای  يُدًذ ۀدسفذ خبکغتش ٔنی ًََٕ 87/13ؽذِ ثؼذ اص يک ْفتّ داسای   خؾک

 ۀتشی َغجت ثّ ًََٕ دسفذ خبکغتش ثیؼ 07/27داسای  خؾک ؽذِ ۀَدْذ ًَٕ، کّ َؾبٌ يیاعتدسفذ خبکغتش 

 داس ٔخٕد داسدؽذِ ثیٍ ْش عّ صيبٌ اختلاف يؼُی ْبی خؾکْب، دس ًََّٕدسثیٍ صيبٌ .اعتؽذِ  يُدًذ

(05/0˂p)ًََّٕ ْبی ثؼذ چُیٍ ثیٍ صيبٌ ْفتّ ٔ ْى 1ثؼذ اص گزؽت ْفتّ ثب 2ؽذِ ثؼذ اصگزؽت يُدًذْبی ، ايب دس

 (.p˂05/0)داس ٔخٕد داسد يبِ اختلاف يؼُی 2ْفتّ ثب ثؼذ اص گزؽت  1گزؽت  اص

 -C 581شدي در  مىجمدشدي و  رطوبت در گبمبروص خشک (اوحزاف معیبر ± میبوگیه) ٌبیۀ داديمقبیس .0جدول 

 سطٕثت
 2ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ

 1ثؼذ اص گزؽت 

 ْفتّ
 کم يبِ 2ثؼذ اص گزؽت 

 c038/0 ±23/21 b12/0 ±78/21 a32/0 ±58/25 57/2  ±51/23 خؾک ؽذِ

 C ° 27- b31/0 ±72/83 b12/0 ±32/83 a10/0 ±82/85 78/0  ±78/83دس  يُدًذ ؽذِ

 ٌبستبیه میبوگیه( p˂00/0)دار وجود اختلاف معىی گویبیمتفبوت در ٌز ردیف  لاتیهحزوف 

 دس طی فشايُذ خؾک. اعتسطٕثت  دسفذ 78/85ؽبْذ داسای  ۀد ًََٕؽٕيؾبْذِ يی 2دس خذٔل  کّ چُبٌ

ؽذِ  ْبی خؾکًََّٕ. ِ کّ سَٔذ کبْؾی داسدؽذ گشفتّ ۀدسفذ سطٕثت ثؼذ اص يک ْفتّ اص ًََٕ 58/73کشدٌ 

يبِ دس  ثؼذ اص يک ايب يیضاٌ سطٕثت ؛ُذْغتْفتّ لجم  2سطٕثت يؾبثّ  يمذاسداسای  تمشيجب   ْفتّ 1ثؼذ اص 

 .افضايؼ يبفتّ اعت دسفذ 8/1ثّ يیضاٌ  لجمْفتّ  2َغجت ثّ  ؽذِ ْبی خؾک ًََّٕ

 

 گیزیبحث و وتیجً

ْب پظ اص فشايُذ خؾک کشدٌ ، خبکغتش ٔ سطٕثت گبيبسٔطيح حبفم اص ثشسعی يحتٕای پشٔتئیٍ، چشثیَتب

 کشدٌ يُدًذيُذ فشآکّ  اعتايٍ يطهت  ۀکُُذ ، ثیبٌاعت َؾبٌ دادِ ؽذِيزکٕس  ْبی ٌ کّ دس خذٔلکشد ٔ يُدًذ

ْب ، خبکغتش ٔ سطٕثت گبيبسٔطگیشی دس يیضاٌ پشٔتئیٍ، چشثی خت افت چؾىيٕ کشدٌ خؾک ّ فشآيُذَغجت ث

ْب آَضيًی، فؼبنیت يیکشٔاسگبَیغىیشْبی آَضيًی ٔ غ، ٔاکُؼعت کّ دس اثش فؼبنیت آثیرکش ا لاصو ثّ. ؽذِ اعت

داسی  ٕست گشفتّ ٔ لبثهیت َگّف کُذیْب ثّيُذًََّٕ ايٍ فشآ خؾک کشدٌثب  ؛ اص ًْیٍ سٔ،يبثذ افضايؼ يی

 تبدِ ٔ ؽشايظ تغییشات َبخٕاعتّخیش افأْب ثّ تْب ٔ آَضيىفؼبنیت ثبکتشی َیض ثب کبْؼ ديب، يبثذيی ْب افضايؼ ًََّٕ

 خبکغتش دسفذ 71/5 دسفذ چشثی، 32/0 دسفذ پشٔتئیٍ، 37/21 ؽبْذ داسای ۀًََٕ. سعذحذالم يیًََّّٕ ثدس 

خؾک  ۀًََٕؽبْذ َغجت ثّ  ۀًََٕدسفذ پشٔتئیٍ، چشثی ٔ خبکغتش  ؛ اص ًْیٍ سٔ،ٕددسفذ سطٕثت ث 78/85 ٔ
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تٕاٌ ايٍ يغئهّ سا ثب  ذَذ کّ يیؽآٔسی  تبٌ خًغْبی گبيبسٔط دس فقم تبثغًََّٕ. اعتتش  ؽذِ کى ٔ يُدًذ ؽذِ

ْبی  ؼبنیتشثٕط ثّ گشيبی ْٕا ٔ ؽشٔع فْب دس يخ ي ت يشثٕط ثّ حًم ٔ َمم فحیح ًََّٕٔخٕد سػبيت َکب

ثبػث کبْؼ فؼبنیت  ٌکشد کشدٌ ٔ يُدًذ کچُیٍ فشايُذ خؾ ْى. ْب داَغتآَضيًی ٔ کبْؼ کیفیت ًََّٕ

. یىکُؽبْذ يؾبْذِ يی ۀغجت ثّ ًَََْٕب سا دس ايٍ ًََّٕتشی  افت کیفیت کى دس َتیدّ د ٔؽٕ ْب يیيیکشٔاسگبَیغى

دس . اعت دسفذ چشثی 13/1ؼذ اص يک ْفتّ داسای ث يُدًذ ؽذِ ۀد ًََٕؽٕيی يؾبْذِ 3دس خذٔل  کّ چُبٌ

فتبدِ ٔ ايٍ سَٔذ کُذتش کّ ثب ػًم اَدًبد فشايُذ اکغیذاعیٌٕ چشثی ثّ تؼٕيك ا ثّ دنیم ايٍ يُدًذ ؽذِْبی ًََّٕ

کشدِ ٔ ثیٍ ؼ پیذاتش اص َقف کبْ ْفتّ ثّ کى 1ثؼذ اص  يُدًذ ؽذِْبی چشثی ًََّٕ ؛ اص ًْیٍ سٔ،گیشديیاَدبو 

 ْبیثش اعبط گضاسػ. اعت 2/0يک يبِ ايٍ کبْؼ ثّ يیضاٌ ْفتّ ٔ ثؼذ اص  1ثؼذ اص  يُدًذ ؽذِْبی ًََّٕ

ؽْٕشٌ ٔ کُث
2

کشدٌ آستًیب  َیض يؾبْذِ ؽذِ کّ دس عّ سٔػ خؾکآستًیب فٕست گشفتّ  کّ ثش سٔی ]23[

-، اعیذکمت چشثیيیضاٌ اف( داؽ  ثب ْٕای خؾک کشدٌٔ  دس خلأ خؾک کشدٌ، کشدٌ دس حبنت اَدًبد خؾک)

. اعت يذت آستًیب اعتفبدِ ؽذِ طٕلاَیداسی  َگّ ثشایکّ اص ػًم اَدًبد  اعتتش اص صيبَی  چشة ٔ کهغتشٔل کى

آنى ٔ فشيکچُیٍ  ْى
1 

خؾک سٔػ  ؽذِ ثّ تش ٔ دافُی فشآٔسیی غزايی دافُیدس گضاسؽی تفبٔت يیضاٌ اخضا ]22[

اَدًبددس حبنت  کشدٌ
3
نیٌٕدس خبيی ديگش . ؽًشدَذسا َبيحغٕط  

3
دس  خؾک ؽذِْبی پلاَکتٌٕ اعتفبدِ اص ]28[

چبثشت. اعت سٔ يیگٕ سا پیؾُٓبد کشدِلا ۀتغزي
5
 دسفذ 3/37ْب سا دسگبيبسٔطدسفذ پشٔتئیٍ کم  يمذاس ]23[ 

ٍ گبيبسٔط یذ پشٔتئفدس تحمیك حبضش دس کّ دس فٕستی. اعت دِکشدسفذ گضاسػ  33/5ْب سا  ی آٌٔ چشث

ف عبل ْب سا ثّ فقٕل يختهؽبيذ ثتٕاٌ ايٍ تفبٔت. گیشی ؽذدسفذ اَذاصِ 32/0دسفذ ٔ چشثی کم  37/21تبصِ 

ْبيی کّ دس ًََّٕ ]7[ْبی يمذعی اعبط يبفتّدسػیٍ حبل ثش. داَغت يشثٕط ْبآٌ ْبی صيغتٔ ؽشايظ يحم

ْبی اص ًََّٕ تش ئیٍ کم ثیؼاس پشٔتذ، يماَذسيضی َکشدِص تخىکّ ُْٕ دنیم ايٍ اَذ ثّآٔسی ؽذِ خًغ يشداد

کّ  اعت تب ؽٓشيٕسفهّ يشداد دس فبسيضی ٔ ايٍ ايش َبؽی اص اَدبو ػًم تخىاعت  ؽذِ دس ؽٓشيٕسآٔسی خًغ

فذ چشثی انجتّ دس. اعت عجت ؽذِ( دسفذ 85/3تب  27/1اص )پشٔتئیٍ کم دسفذ  يمذاس سا دس گیشی چؾىافت 

دسفذ  33/7د طٕس يیبَگیٍ دس حذٔ ٔ ثّ َیغتطٕس کهی صيبد ّخضس ث ی دسيبیثْبی عبحم خُٕدس گبيبسٔط

 5دس حذٔد  گبيبسيذِ تیشۀچشثی سا دس  يمذاسَیض  ]27[ًْکبساٌ  ٔ  يبتبيظچُیٍ  ْى. ]7[اعت  گیشی ؽذِاَذاصِ

7َیپبسگٕيذط يئٕتیکٕط ؽذِ پشٔسػ دادِ ۀٔ گَٕچُیٍ دسفذ چشثی دس يٕسد د ْى. اَذ دِکشدسفذ گضاسػ 
 ٔ 

8گبيبسٔط ْئٕيٕثبفیظديکشٔ
گبيبسٔط ۀ دسفذ دس گَٕ 20تش اص  دسفذ ٔ کى 50/7، 30/3تشتیت  ثّ 

7لاکٕعتشيظ
 پَٕتٕگبيبسٔط يئٕتیکٕط ۀ ثٕدٌ يحتٕای چشثی گَٕ کى گٕيبیْب اعت کّ ايٍ يبفتّگضاسػ ؽذِ 

 .]12[ اعتيبد ؽذِ ْبی َغجت ثّ گَّٕ

 

2. Shuh-Rehn and Kenneth               1. Alum and Ferric               3. Freeze drying                3. Leeuwen                

5. Choubert               7. Niphargoides maeoticus               8. Dikerogammarus haemobaphes 

7 . Gammarus lacustris 
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تشی اص چشثی  يک يبِ داسای دسفذ ثیؼ ْفتّ ٔ 1 ،ْفتّ 2 ثؼذ اص گزؽت خؾک ؽذِْبی دس ايٍ تحمیك ًََّٕ

 خؾک ؽذِْبی  ًََّٕ خٕةکیفیت  ۀدُْذيٍ َؾبٌا ثٕدَذ ٔ يُدًذ ؽذِْبی ٔ پشٔتئیٍ ٔ خبکغتش َغجت ثّ ًََّٕ

 ثّ گبيبسٔط تبصِ اص گبيبسٔط َذاؽتٍ د دس فٕست دعتشعیؽٕپیؾُٓبد يی .اعت يُدًذ ؽذِْبی ثّ ًَََّٕغجت 

 خؾک ؽذِ ۀًََٕ َیض خؾک ؽذِْبی دس ثیٍ ًََّٕ. دؽٕآلا ٔ عبيش آثضيبٌ اعتفبدِ بْی لضلي ۀدس تغزي خؾک ؽذِ

ثؼذ  خؾک ؽذِْبی خبکغتش َغجت ثّ ًََّٕ پشٔتئیٍ ٔاص چشثی،  تشی ثؼذ اص گزؽت يک ْفتّ داسای دسفذ ثیؼ

 .ْفتّ ٔ يک يبِ ثٕد 1اص گزؽت 

 مىببع
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